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FUNDAMENTOS BASICOS Y ASPECTOS
PRACTICOS A TENER EN CUENTA

Ensilaje de
grano humedo

Ing. Agr Danilo Bartaburu

Instituto Plan Agropecuario. la obtencion de los logros ante-para que pueda realizarse el pro-
riormente citados. En este senticeso de fermentacion requerido.
do, el ensilaje de grano humedo

1. INTRODUCCION tiene altos beneficios. 3. ASPECTOS PRACTICOS
Considerando que estamos A CONSIDERAR
muy préximos al inicio de laco-  Sélo consideraremos aquellos
os sistemas intensivos de secha de los cultivos de veranogue tienen que ver con la reali-
L produccién animal, como en el presente articulo recordazacion del ensilaje, puesto que
leche e invernada intensi-mos los principios basicos delpartimos de la base que la elec-
va, requieren de la utilizacion deensilaje de grano himedo y suion del cultivo ya fue realizada

la suplementacion energéticaconnotaciones practicas. tiempo atrés.

para lograr mayores produccio-

nes y de mayor eficiencia. El alto2. DEFINICION Y a. Momento de cosecha.
contenido de agua de las pastu- PROCESO BASICO El punto optimo es cuando el
ras sembradas y su excesiva can- ¢Qué es el silo de grano hagrano esta con una humedad de
tidad de proteina total y degra-medo? entre 27 y 30%, aunque puede

dable a nivel ruminal en el pe- Es el grano cosechado correalizarse entre un rango maxi-
riodo invernal, producen desba-una humedad promedio de entreno de 22 a 40%. El grano logra
lances ruminales necesarios del 23 y el 40% y conservado sinsu madurez fisiol6gica cuando al-
corregir. Ademas, en otras situa-secar, en ausencia de aire. canza el 35% de humedad. En
ciones es necesario sustentar al- En tales condiciones, los lac-dicho punto el grano posee su
tas cargas animales como mecdobacilos atacan los azlUcaresnaxima cantidad y calidad de
nismo para el logro de altas pro{carbohidratos) de la planta, pro-nutrientes, y en adelante sdlo
ducciones por hectarea y asi meduciendo una fermentacion anaepierde agua, por lo que se corta
jorar el ingreso bruto. Por Ulti- rébica (sin aire), mediante la cualla comunicacion entre la planta
mo, el cumplimiento de determi- esos azucares son transformadosel grano, generando un peque-
nadas exigencias animales, comen acido lactico. fio punto negro en éste, como
por ejemplo, la produccién leche-  Esta acidificacion del mate- consecuencia de la muerte del
ra en lactancia temprana o erial, que disminuye el pH del tejido vegetal.
embarque de novillos para unamismo hasta niveles de 4 - 4.5, Cuanto menor contenido de
fecha determinada, obligan a lapermite la estabilizacion del silo, agua posea el grano, por debajo
utilizacion de la suplementacion, pudiendo conservarse asi durandel rango que definimos como
como herramienta para lograrte largo tiempo. optimo, el grano pierde calidad,
esos objetivos. Los puntos clave entoncesel proceso de ensilaje se dificul-
La suplementacién con gra-son, la utilizacion de granos conta, aumentan las posibles pérdi-
nos energéticos, especialment@ltos contenidos de azlcares ylas en chacra por ataque de pa-
en el periodo invernal, apunta apermitir las mejores condicionesjaros, aumentan los riesgos de
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foto 3.- Midiendo el estiramiento de
la bolsa.

foto 1.- Uso de tolvas graneleras

foto 2.- Grano volcado en el suelo

proliferacion de hongos en lagrano y su embolsado. De esa@ompuerta de salida suelen ser
panoja y los riesgos de pérdiddorma se evita que el grano resuna solucién razonable, evitan-
de grano por inclemencias clima-pire y pierda nutrientes. El sin-do asi tirar el grano en el suelo
ticas. Por otro lado, si la hume-toma evidente en granos que estfoto2).

dad fuera superior al 40%, el contan expuestos a muchas horas

tenido de agua es excesivo, geentre su cosechay embolsado, es Ubicacion de la bolsa
nerandose grandes pérdidas dsu calentamiento. En tal sentido Es conveniente ubicarla cer-
nutrientes disueltos en el aguadebe coordinarse de manera mugana al lugar de utilizacion del
gue drenara, ademas del alto riesefectiva la operativa de cosechayrano, sobre un terreno parejo,
go de no obtener la acidez nece- traslado - embolsado del granosin pozos, limpio, sin troncos que
saria para un normal proceso d€Cuando se trabaja a distanciapuedan dafiar la bolsa y en un

conservacion. muy cercanas entre la chacra colugar alto y drenado. Preferente-
sechada y el sitio de embolsadomente, conviene orientar el pro-
b. Intervalo cosecha - la utilizacién de tolvas granele-ceso de embolsado en una pen-
embolsado ras aparecen como la mejor sodiente levemente ascendente. La

Dado que estamos hablandducién (foto 1). Cuando en cam-uniformidad del terreno (sin po-
de un proceso de fermentacién emio el grano debe ser trasladad@os) permite obtener una bolsa
ausencia de aire, debemos redwa distancias mayores, la utiliza-pareja, sin lomos, lo cual contri-
cir al maximo el periodo que cién de camiones con caja vol-buye a evitar la existencia de bol-
transcurre entre la cosecha detadora y puertas traseras comsones de aire. Se recomienda lim-
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foto 4 . - Frenado de la maquina. foto 5.- Uso de tractores grandes para el embolsado.

piar con anticipacion el lugar cha importancia la eleccion dely, viceversa, granos mas secos
donde se ubicaré la bolsa, siendtugar donde se colocara la bolsaexigiran mayor molienda.
recomendable la aplicacion deDesde este punto de vista, es re- Adicionalmente, debe consi-
glifosato, para controlar la vege-comendable, tal como se mencioderarse el tipo de grano, pues la
tacion. nara, que la bolsa se ubique emstructura del almidén y la cu-
una pequefa pendiente en sentbierta exterior presente en los
d. Compactacion del grano do ascendente (en subida). Pomismos es diferente. Este sen-
dentro de la bolsa otro lado, la utilizacion de un tido el grano de mayor exigen-
Debe realizarse una correctdaractor pesado permite el logro decia en cuanto a su molienda es
compactaciéon del grano a losun material mejor compactado.el de sorgo, mientras que el de
efectos que quede la menor canAl iniciar el proceso de llenado maiz presentard menor exigen-
tidad de aire posible. La formade la bolsa, se debe frenar la méaeia.
de medir dicha compactacion eqquina en su totalidad hasta que Finalmente, puede conside-
a través del estiramiento de ldlene los primeros metros. De estaarse en que condiciones de pas-
bolsa, el cual es medido en escamanera se evita que queden boltura base de alimentacion estaran
las que cada fabricante marca esones de aire en el extremo de léos animales a suplementar con
la propia bolsa. Esto se realizabolsa, evitando la putrefaccionel grano himedo. Asi, si los ani-

utilizando pequefias reglas quelel grano en dicho lugar. males estuvieran en invierno so-
también vienen disponibles con bre una pastura muy acuosa, que
las bolsas. (foto 3). Las fabricase. Grado de molienda favorecera un rapido transito ru-
de bolsas indican el estiramiento  del grano minal, sera mas razonable que el

maximo admitido, el cual varia  Este punto tiene importanciagrano humedo sélo sufra un par-
con la calidad del material. Lasdesde varios aspectos. En primetido grueso.

bolsas disponibles en plaza tiedugar, un mayor grado de molien-  En términos generales hemos
nen un grosor del material queda permite aumentar la compac-observado que el productor rea-
oscila entre 200 y 250 micras. tacién del grano favoreciendo elliza una molienda del grano sus-

El estiramiento de la bolsa yproceso de ensilaje. Ello debetancialmente mayor a la reco-

la compactacién del grano den-elacionarse con el grado de humendable, puesto que un quebra-
tro de la misma, se logra con elmedad del grano a embolsar. Astlo / partido es suficiente. Grados
frenado de la maquina embolsaes que a mayor humedad del graexcesivos de molienda, en gra-
dora (foto 4), por tanto tiene mu-no, la molienda puede ser menonos con la humedad apropiada,
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lizar un pequenio orificio para la
eliminacion de tales gases y ce-
rrarlo con cinta apropiada al cabo
de 2 a 3 dias.

g. Cuidado de la bolsa

Deben cuidarse una serie de
factores para evitar el deterioro
de la bolsa. Entre ellos, el acceso
de animales a la misma (bovinos,
perros, caballos, peludos, etc);
éste es segun nuestra experien-
cia el factor mas comun de rotu-
ra. Hemos observado bolsas en-
teras desperdiciadas por este
motivo. A la vez, deben mante-

- nerse limpios los lugares cerca-

foto 6.- Midiendo revoluciones de los rodillos nosy bordes de las bolsas, lo cual
se logra con aplicaciones de gli-
fosato. Las bolsas deben recorrer-
se semanalmente y en caso de
descubrir pequefios orificios de-
ben sellarse con la cinta indica-
da. El no cumplir con este requi-
sito dara lugar a roturas de ma-
yor tamafio, con pérdidas cuan-
tiosas de material.

CONCLUSIONES

foto 7.- Diferentes grados de molienda.

El ensilaje de grano humedo
no son recomendables pues el. Cerrado de la bolsa es una excelente herramienta
material se empasta, dificultan- Al finalizar el trabajo de em- préactica, de facil instrumentacion
do su extraccion. bolsado, debe cerrarse la bolspara conservar granos con desti-
Durante la operativa del em-herméticamente en forma seguno a la suplementaciéon animal.
bolsado, el grado de molienda se&a, evitando la abertura innece-Para su correcta conservacion se
regula con la abertura/cierre desaria de la misma, con el consi-deben considerar algunos aspec-
la distancia entre los rodillos guiente ingreso indeseable deos basicos qué han sido desarro-
moledores. A su vez, los rodillosaire. Normalmente se cierra conllados en este articulo.
moledores deben girar a las reuna piola que viene disponible en  Ponemos énfasis en que esta
voluciones indicadas por el fabri-las cajas de bolsa, aunque reciertecnologia no constituye un fin
cante, de tal manera que el acetemente han aparecido en el meren si mismo, sino que debe ser
leramiento del motor del tractor cado métodos de cierre que perpensada y analizada como parte
debe realizarse hasta lograr essiten disminuir el desperdicio de integrante de un sistema de pro-
nivel (foto 6).Uno de los rodi- algunos metros de bolsa (2 %2 - 3luccion.
llos tiene mayor velocidad de metros en cada extremo). Por ultimo, como toda tecno-
giro que el otro. Por Gltimo, el  Es comun que en los extremodogia disponible, posee ventajas
grado de molienda puede ob-de la bolsa se concentren gasey, desventajas, que no es el obje-
servarse en los registros queespecialmente cuando el grandivo analizar en este articulo, pero
disponen las maquinas embol-esta con alto grado de humedadgue si prometemos para el futu-
sadoras. (foto 7) En tales casos es aconsejable rego.
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