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PRODUCCION DE CARNE OVINA
Uso practico
del ultrasonido

Ing. Agr. Gianni Bianchi nologia en trabajos vinculados da grasa de cobertura.
Ing. Agr. Gustavo Garibotto.  la produccion de carne ovina. Seguramente la técnica esta
Facultad de Agronomia En términos de iniciativas llamada ajugar un papel relevan-
(EEMAC) vinculadas con el desarrollo dete en el ambito nacional una vez
la técnica, la Sociedad de Cria-que se ponga a punto, se dispon-
INTRODUCCION dores de Hereford y mas recienga de parametros genéticos (he-

temente la Sociedad de Criadoredabilidades y correlaciones)
a aplicacion de la ultraso- res de Ideal evalian su uso e insgue provean de informacion a los
L nografia en la industria trumentacién en la eleccion deprogramas de mejora genética y,
animal ha tenido un desa-reproductores. La aplicacion deademas, se garantice la calidad e
rrollo muy importante en los Ul- esta técnica en la industria aniidoneidad de quien realice las
timos afios en programas de semal mundial ha tenido un desa-ecografias (certificacion y regis-
leccion dirigidos a mejorar la rrollo muy importante en los Ul- tro de operadores).
calidad de carne ovina produci-timos afios en programas de se- En este sentido, en el presen-
da. En la ultima década se hdeccion dirigidos a mejorar la ca-te trabajo se describen los aspec-
publicado un volumen conside-lidad de la carne ovina produci-tos mas relevantes del Proyecto
rable de trabajos que hacen menda. “Uso del ultrasonido como he-
cion a parametros genéticos y Es una herramienta de usaramienta en la eleccion de car-
fenotipicos de caracteristicas vincomun desde hace varios afioseros Corriedale mejoradores:
culadas a la composicion corpo-(varias décadas en algunos casosyediciones del musculd.on-
ral de los ovinos, en particular, aen paises como Dinamarca, Ausgissimus dorsy de cobertura de
la cobertura o profundidad detralia, Nueva Zelanda, Finlandia,grasa en corderos pesados y su
grasa en el animal vivo y en laReino Unido, Noruega y Cana-relacion con el grado de termi-
canal, a las dimensiones del musda. En este sentido, por ejemplonacién y rendimiento de cortes
culo Longissimus doig/ al gra- el sistema nacional de informa-valiosos en frigorificd, presen-
do de asociacién entre ellas. Acion genética y mejoramientotado por la Sociedad de Criado-
este respecto también han sidovino de Australia (Lambplan), res de Corriedale ante el MGAP-
seflaladas diferencias racialeslel que participan mas de 12 raPrograma de Servicios Agrope-
importantes. zas, 800 planteles y 70.000 anicuarios, como proyecto de vali-
En nuestro pais la utilizacion males evaluados anualmente destacion de tecnologia. Paralela-
de equipos bidimensionalesde 1989, utiliza rutinariamente lamente se presentan algunos resul-
(Modo B) en tiempo real ha sido ultrasonografia para las determitados vinculados al uso de la téc-
utilizado fundamentalmente en elnaciones de cobertura de grasa gica ultrasonografica y obtenidos
area de la reproduccion, particu-dimensiones del musculongis- en los carneros, borregos/as y
larmente en el diagndstico desimus dorsiEsto ha permitido a corderos/as que en el presente
gestacion de ovinos. No obstanda industria ovina australiana au-afio trabajaron en las dos Centra-
te, en la actualidad, los principa-mentos promedio en el peso ddes de Prueba de la Raza Corrie-
les organismos de investigacioncanal de 250 gramos al afio y emlale: “El Tornero” y “La Tape-
del pais estan aplicando esta tedorma simultanea reducciones ena”.
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PROPUESTA DE LA =
EEMAC .

Este Proyecto cuenta con la
direccién técnica del Grupo de
Ovinos y Lanas de la Facultad de |,
Agronomia de la Estacion Expe-w a«
rimental “Dr. Mario A. Cassino-
ni” (EEMAC) de Paysandu, en
las personas de los Ing. Agr.
Gianni Bianchi Olascoaga 'y Gus-
tavo Garibotto Carton.
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Las limitantes que constitu-
yen la situacién inicial que el Pro-
yecto propone superar son:

1. Lainexistencia de mediciones
objetivas en el animal vivo
gue permitan predecir con ra-
zonable grado de exactitud la
performance carnicera de cor-
deros pesados en la fase in-
dustrial.

2. El desconocimiento de la va-
riabilidad existente en carac-
teristicas carniceras dentro de
la raza Corriedale en el Uru-
guay.

3. La ausencia de informacion
gue sefale el grado de asocia-
cién entre espesor de gras
subcutanea estimada por ul
trasonografia en el animal
vivo, determinacioén del esta-
do corporal utilizado en el
operativo cordero pesado,
peso a la faena, peso de canﬁ

y cobertura de grasa medida carnero N°de Canalfria  GR Area  Pierna  Bife  Lomo
através del punto GR. El pro-

lidad que permitan estimar parametros genéticos (heredabilida-

des y correlaciones) con el fin de proveer informacion basica a

los programas de mejoramiento genético que se desarrollan en el
pais.

El objetivo general del Proyecto es validar a escala comercial la
utilizacion del ultrasonido para predecir el rendimiento industrial de
corderos pesados y su uso para la evaluacion de reproductores.

ALGUNOS RESULTADOS DE LA TECNICA EN
FACULTAD DE AGRONOMIA

Con respecto a la informacion referente a las Centrales de Prue-
ba, en los Cuadros 1y 2 se presentan los promedios (sin ajustar) de
los carneros utilizados en la Central de Prueba “El Tornero”y “La
Tapera”, respectivamente, para diferentes variables de interés.

Cuadro 1. Desempefio de carneros Corriedale en la Central de
rueba “El Tornero” (promedio de corderos machos).

‘it di de inf hijos ultrasonido
poésito es disponer de informa- )
cién en un escenario comer- (kg) (mm) (cm?) (kg) (k) (kg)
8 17 3.9 8.285 1.895 0.237 0.118

cial en el que el desafio es
maximizar los ingresos prove-
nientes de incentivos que se
pagan por canales mas pese
das a la vez de evitar los des-
cuentos por excesos de gor-
dura.

16 16.5 4.7 7.161 1717 0178  0.106
20 17.1 815 7.904 1762 0223 0.115
20 16.2 3.2 7.628 1.662 0.204 0.104
12 17 4.7 8.234 1739 0211 0113
1 16.3 4.1 7.511 1635 0.18  0.099
. . 13 16.5 3.9 7.163 1657 0184  0.104

4. La ausencia de registros ge-
nerados con la técnica ultra- 8 15 15.3 31 7393  1.605 0224 0.097
sonografica en cantidad y ca- Todos 115 16.5 3.8 7.621 1.701 0.205 0.107
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Cuadro 2. Desempefio de carneros Corriedale en la Central deEn términos generales, los
Prueba “La Tapera” (promedio de corderos machos sacrificados mesultados obtenidos con la pro-

43.3 kg de peso vivo) genie de algunos carneros Corrie-
dale (por ejemplo: el carnero que
Carnero N°de Canalfria GR Area  Pierna  Bife  Lomo  trabajo con el nUmero 3 en am-
hijos ultrasonido bas Centrales de Prueba), sugie-

(kg) (mm) (cm?) (kg) (kg) (kg) ren posibilidades ciertas de iden-
tificar animales mejoradores para
15 159 9 8.3%2 1587 0141  0.087 caracteristicas relacionadas con
22 18.3 115 9.773 1.838 0.162 0.097 la producci(’)n de carne y corro-
17 20.8 13 9631 2007 0172 0111 boran las expectativas generadas
13 18.1 12.6 8.952 1.827 0.16 0.104 con la raza al momento de for-

10 184 118 9198 1725 017 0094  mular el Proyecto.
15 202 136 9905 1937 0172 0112

17 19.6 13.7 9.35 1.848 0.163 0.1 L,
senta la asociacion encontrada

8 16 194 127 9.187 1887 0159  0.099 para diferentes dimensiones del
Todos 125 18.9 12.2 9.34 1.841 0.162 0.101 musculd_ongissimus dorg‘egis-

tradas por ultrasonido en el ani-
El punto GR se mide a nivel de la 12a. costilla y a 11 cm de la linea  ma| vivo y mediante calcado so-

media. El espesor de todos los tejidos en dicho punto se relaciona e acetato (con posterior uso de
bien con el contenido de grasa en toda la canal. En Australia se papel milimetrado) y calibre en
sugieren rangos optimos en funcion del peso de canal, cuyos la canal de corderos provenien-
extremos van de 5 a 7 mm (para canales de entre 10 y 14 kilos) .
hasta 8 a 14 mm (para canales de entre 20 a 30 kilos). tes de las Centrales de Prueba “El
Tornero” y “La Tapera” .
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En los Cuadros 3 y 4 se pre-

Cuadro 3.Asociacion entre caracteristicas del mustulngissimus dorshnedidas en el animal vivo
y en la canal de corderos de la Central de Prueba “El Tornero”.

Area  Profundidad  Area  Profundidad  Ancho Profundidad Ancho
ultrasonido ultrasonido con acetato con acetato con acetato calibre  calibre

Area ultrasonido 1 0,887 0,588 0,374 0,186 0,580 0,241
Profundidad ultrasonido 1 0,502 0,353 0,195 0,518 0,214
Area con acetato 1 0,630 0,487 0,617 0,435
Profundidad con acetato 1 0,068 0,662 0,246
Ancho con acetato 1 0,036 0,567
Profundidad calibre 1 0,064
Ancho calibre 1

Cuadro 4. Asociacion entre caracteristicas del masculo Longissimus dorsi medidas en el animal vivo
y en la canal de corderos de la Central de Prueba “La Tapera”.

Area  Profundidad  Area  Profundidad  Ancho Profundidad Ancho
ultrasonido ultrasonido con acetato con acetato con acetato calibre  calibre

Area ultrasonido 1 0,809 0,697 0,475 0,357 0,455 0,254
Profundidad ultrasonido 1 0,704 0,450 0,431 0,488 0,245
Area con acetato 1 0,610 0,526 0,593 0,436
Profundidad con acetato 1 0,101 0,483 0,200
Ancho con acetato 1 0,291 0,436
Profundidad calibre 1 0,285
Ancho calibre 1
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Para ambos sets de datos se encontraron asociaciones positivas entre todas las variables analiza
Las correlaciones fueron de medias a altas para todas las caracteristicas relevadas (particularmente
los datos provenientes de “La Tapera”), a excepcion de aquellas vinculadas al ahargidsimus
dorsi(ya sea mediante acetato o calibre), donde las correlaciones fueron bajas. En términos generales
a pesar de que estos valores pueden ser superiores mejorando factores como equipamiento y experier
del operador, se consideran dentro del rango esperable.

En los Cuadros 5y 6 se presentan las correlaciones para distintas caracteristicas relacionadas cor
cobertura de grasa y medidas en el animal vivo y en la canal de corderos provenientes de las Centrales
Prueba “El Tornero” y “La Tapera”.

Cuadro 5. Asociacion entre distintas caracteristicas medidas en el animal vivo y en la canal relacio-
nadas con la cobertura de grasa. Central de Prueba “El Tornero”

Espesor de grasa  Espesordegrasa  Punto GR Estado

subcutanea con subcutanea con (cm) Corporal
ultrasonido (mm) calibre (mm) (0-5)
Espesor de grasa
subcutanea con ultrasonido (mm) 1 0,140 0,333 0,345
Espesor de grasa
subcutanea con calibre (mm) 1 0,342 0,349
Punto GR (cm) 1 0,464
Estado Corporal 1

(0-5)

Cuadro 6. Asociacion entre distintas caracteristicas medidas en el animal vivo y en la canal relacio-
nadas con la cobertura de grasa. Central de Prueba “La Tapera”

Espesorde grasa  Espesordegrasa  Punto GR Estado

subcutanea con subcutanea con (cm) Corporal
ultrasonido (mm) calibre (mm) (0-5)
Espesor de grasa
subcutanea con ultrasonido (mm) 1 0,580 0,586 0,361
Espesor de grasa subcutanea
con calibre (mm) 1 0,557 0,322
Punto GR (cm) 1 0,482
Estado Corporal 1

(0-5)

Se encontraron asociaciones

positivas entre todas las variable: T =] . ,

analizadas. Las correlaciones Rt =] s
fueron medias entre espesor di M Lengissimus dorsi "'f'""\@r-

rasa (ya sea mediante ultraso , : o T 2
g (v Prafundidad del misculs : _J'{-:;-_-p- .

nido o calibre) y punto GR y en-
tre éste y estado corporal, y ba
jas entre el espesor de grasay ¢
estado corporal. Al igual que lo
sefialado para las dimensione:

del musculoLongissimus dorsi . o . . . .

. Figura 1. Imagen ecografica que registra el musculo Longissimus dorsi con
los valores fueron mejores en 13,5 gimensiones que se recolectaron en el campo y el espesor de grasa
Central de Prueba “La Tapera”. subcutanea.
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En los Cuadros 7 y 8 se presenta la asociacion entre las diferéiot@sa conjunta con otros indica-
mediciones del musculloongissimus dorsiealizadas en el animal dores, ser utilizada como un in-
vivo y en el frigorifico y el peso de los cortes de mayor valor produdieador de las caracteristicas car-

to del desosado de la canal: pierna, bife y lomo.

Cuadro 7.Asociacion entre distintas caracteristicas medidas

in vivoy en la canal. Central de Prueba “El Tornero”.

Pierna
Area ultrasonido 0,457
Profundidad
ultrasonido 0.356
Area con acetato 0.505
Profundidad
con acetato 0,405

Ancho con acetato 0.055
Profundidad calibre 0.426
Ancho calibre 0,168

Cuadro 8.Asociacion entre distintas caracteristicas medidas

Bife

0,201

0.145
0.338

0,362
0.093
0.365
0,163

Lomo

0,423

0.357
0.503

0,320
0.144
0.408
0,198

Sumatoria de
cortes valiosos

0,458

0.356
0.539

0,450
0.078
0.473
0,194

in vivoy en la canal. Central de Prueba “La Tapera”.

Pierna
Area ultrasonido 0,607
Profundidad
ultrasonido 0.5786
Area con acetato 0.7235
Profundidad
con acetato 0,466

Ancho con acetato 0.453
Profundidad calibre 0.547
Ancho calibre 0,336

Bife

0,495

0.505
0.634

0,412
0.466
0.437
0,375

Lomo

0,485

0431
0.608

0,344
0.348
0.356
0,200

Sumatoria de
cortes valiosos

0,621

0.588
0.734

0,477
0.469
0.549
0,344

niceras de la canal de corderos
pesados. En particular y sobre
todo para los registros de la Cen-
tral de Prueba “La Tapera”, el
area del ojo del bife (ya sea por
ultrasonido en el animal vivo o
estimada mediante acetato y pa-
pel milimetrado en la canal), pre-
sentd una asociacion positiva y
alta con la sumatoria de cortes va-
liosos, en especial con las dimen-
siones de la pierna. La profundi-
dad del muasculd.ongissimus
dorsi presenté asociaciones me-
dias, en tanto que el ancho, mos-
tr6 los valores mas bajos.

COMENTARIOS FINALES

Los resultados obtenidos has-
ta el momento corroboran las ex-
pectativas generadas y utilizadas
como hipoétesis de trabajo en la
formulacion del Proyecto. En
este sentido se preveé que unavez
finalizado permita:

e Demostrar para los sistemas
de produccién del pais la re-
lacion entre la estimacion de
las dimensiones del musculo
Longissimus dorsy la pro-
fundidad de grasa subcutanea
generadas por ultrasonido con
la cobertura de grasa en la

Los resultados que se presentan en los Cuadros 7 y 8 estan exanal y la proporcion de car-
concordancia con lo expuesto en el &mbito internacional en la matene en cortes de alto valor.
ria y sugieren que el area del musdubmgissimus dorgdodria, en « Contribuir a identificar lineas

Figura 2.

Lote de carneros
Corriedale de la
Central de Prueba
“La Tapera”
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dentro de la raza Corriedale
gue permitan la eleccion de
reproductores mas carniceros.
e Confirmar a gran escalay para
nuestras condiciones el grado
de asociacion entre caracteris-
ticas de facil evalui@on en el
animal vivo (peso vivo, esta-
do corporal), grasa por ultra-
sonido y desempefio en frigo-
rifico (peso de canal y GR).
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