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TRACTORES: AYUDAS A LA TRACCION

Ing. Agr. Ramiro Noya (1)

El negocio de la agricultura estd basado -en casi todo el mundo- en el uso
de tractores e implementos. Los fabricantes introducen mejoras e innavacio-

nes a sus productos para mayor competitividad en el mercado y en muchos
palses se realizan ensayos oficiales sobre el control de calidad y la performan-
ce de los equipos de maquinaria agricola. Quizd, las mds mundialmente
conocidas sean las pruebas de Nebraska. Aqul, en el Uruguay, los tractores
se valoran por su eficiencia en el consumo de combustible y su rendimiento
en la traccion, ademds de su servicio y valor de reventa. Es comun escuchar
expresiones como "tal modelo es mas guapo y econdmico que tal otro”.
Lamentablemente no existen ensayos nacionales para demostrarlo con
muimeros, pero veamos en este articulo cuales son los factores a considerar
al tiempo que nos aproximamos al tema de las ayudas a Ja traccion.

DIFERENCIAS ENTRE TRACTORES

La agricultura comercial tiene un insume ineludible, sin
alternativas y cuya adquisicién es al contado: el gasoll. Los
litros de gasoil gastados por ha. y el rendimiento vegetal
obtenido son frecuentemente las variables que determinan
al éxito o fracaso del cultive.

En las diversas marcas de tractores existen diferencias
entre el consumo especifico, es decir, gramos de combus-
tible gastados por HP y por hora, diferencia entre las
trasmisiones y diferencias entre la capacidad de arrastre o
traccién. Este dltimo aspecto establece cifras muchas
veces notables en las comparaciones entre tractores.
Recientemente un ensayo oficial realizado en Argentina
para una misma marca y modelo de tractor y comparando
el tractor de origen europeo y el de fabricacion argentina el
mejor comportamiento en la tracclén de ambos lo obtuvo el
mas pesado, que en este caso era el segundo.

Los especialistas dicen que uno de los factores mas
importantes en la capacidad de arrasire de un tractor es su
peso. Este es otro aspecto en que el agro sale perjudicado
al pagar el mismo precic por el gasoll que el transporte en
{ 1) Téenico dei Plan Agropecuaria. Departamento de Maquinaria Agricola,

carretera.

Para mejorar la traccién del tractor debemos agregarle
lastre que en definitiva significa mover un peso “muerto”, en
cambio la traccidén de un camion se mejora con su propia
carga de pago. El lasire del tracior es indispensable @ -
lograr la maxima tracclén en tareas pesadas y significa uh
gasto de combustible ineludible; en tareas livianas por el
contrario, demandasu remocion y posterior colocacion para
volver a la primera situacion. Esta es una gran ventaja que
tienen los establecimientos con tractores adaptados a
reallzar determinada tarea. Es decir que pueden tener un
tractor para el laboreo y otro para siembra o henificacion.

EL PESC DEL TRACTOR

Promedialmente se le atribuye auntractor unafuerzade
arrastre de aproximadamente un 50-60% de su peso. Asl,
un traclor que pese 4.000 kilos puede arrastrar 2.000 a
2.500 kilos, a determinada velocidad.

Primera aclaracién: este tractor tomado a modo de
ejemplo pasa 4.000 kilos sumando su peso de fabrica mas
el lastre de agua en sus neumaticos, mas las pesas
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colocadas en ejes y parte frontal del fractor. A esto se le
adiciona la transferencia de peso que selogre con el “apoyo”
del implemento que se arrasire, ya sea integral, semimon-
tado o de tiro, De acuerdo a este orden sefialado, es la
ganancia de peso transferido, es decir, un arado de cuatro
rejas de tipo integral transfiere mas peso que un arado
similar de tiro. La transferencia de peso, son kilos agrega-
dos a las ruedas traseras del tractor y favorece la traccion
especialmente en tareas pesadas. Estatransterenciaes de
tipo variable ya que depende delimplemento, su regulacian,
profundidad, velocidad de trabajo y tipode suelo, entreotros
factores menores. : .

A los tractores equipados con fraccién 4por 4,sdlo les

sirve el peso de fabricay el lastre delantero para su traccion |

en las ruedas delanteras, la transferencla de peso los
“aliviana” en esa parte en beneficio de las ruedas traseras.
Por esta razdon los tractores con traceién 4 por 4 se fabrican
con mucho mas peso en su parte frontal y en total; al mismo
tiempo como son mas pesados, pueden confundirse los
beneficios del peso con las caracteristicas mecanicas.
GComo se aprecia, el peso total del traclor es uno de los
factores que mas ayuda a la traccién, fundamentalmente
cuando se trata de cargas pesadas y baja velocidad de
avance. :
En algunos suelos arcillosos del Dpto. de Soriane se ha
ido con el dinamémetro del Plan Agropecuario (ver folo
™='1) un esfuerzo de 500 kilos por reja, trabajando a 5 Km/
hora a 20 cm. de profundidad. Gon cualro rejas el total es
de 2.000 kilos y si aplicamos la siguiente férmula para el

"céleulo de potencia demandada en la barra de tiro tenemos:

=37 GV =36 HP
: 270 (2)
(2) coeficiente que permite multiplicar kilos por Km/hora.

Signitica entonces que cada reja demanda 8@ HP en la
barra de tiro en tales condiciones de trabajo, y para esta-
blecer comparaciones entre marcas de tractores de igual

Foto n2 1: Dinamémetro (medider de kilos de “arraslre™ construido con un cilindro

potencia debemos igualar las variables de suelo, imple- s

mento y velocidad para extraer conclusiones valederas
sobre consumo de combustible y capacidad de traccion.
Para terminar con el ejemplo anotado digamos que se
trabajé con un traclor de 72 HP con neumaticos nuevos en
campo duro y ho fue posible aumentar la velocidad ya que
estaba desarrollando un aceptable 50% de su potencia al
volante, en la barra de tiro. A mayor velocidad el patinaje era
excesivo por la presencia de gramilla y espartillo en el tapiz.

LOS NEUMATICOS

Otro aspecto a tener en cuenta son las dimensiones de
los neumnaticos. ; :

Los fabricantes de cubiertas tienen la tendencia a
ofrecer productos de mayor ancho que las usadas en
décadas anteriores. Asl, por ejemplo tenemos que la si-
guiente medida: '

18.4 15 - 34 sustituye a 15 - 34

El primer conjunto de cifras indica que se trata de un
neumatico de 18.4 pulgadas de ancho de seccién, colocada
en una llanta de 15 pulgadas de ancho y 34 pulgadas de
diametro. El segundo es un neumatico similar al anterior
pero de igual ancho de seccién que la llanta donde va
montado.

La cubierta ancha tiene mayor drea de contacto con el
suelo, lo cual mejora la traccion en tierras arcillosas, es
decir, con propiedades cohesivas cuando estan secas o
ligeramente humedas. ;

Por una parte el ancho aumenta la resistencia a la
rodadura, es decir, al giro de las ruedas sobre elterreno, ya
que afecta mayor superficie. En contraposicion a eslo el
neumatico ancho disminuye la perjudicial compactacion ya

.que la descarga de peso por unidad de superficie es menor

en comparacién a un rodado angosto. Por otra parte la
ventaja que brinda el rodado fino, digamos por ejemplo de
11 a 14 pulgadas, es que se puede trabajar con la rueda en

hidraulico, un manémetro y enganches para tractor e implemento. Permite medir la
entrega de potencia del lractor en labarra dertiro, es decir potencia “neta” luegode las
‘pardidas de rozamiento; resistencia alarodadura y patinaje. También penmite conocer
cudl es la demanda de potencia que requieren los implementos por tipos de
‘constriccién o regulaciones. Las lecturas del instrumento deben conjugarse con la

~alocidad. . %
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% el surco sin provocar compactacién de la tierra arada,
Tambien este tipo de cubiertas es necesario paralabores de
carpido y cosecha de algunos cultivos que requieren equipo
especializado,

Sin duda los neumaticos anchos son de gran ayudaala
traccién y su correcta presion de inflado requiere atencién
o vigilancia periédica.

Contrariamente a lo que se plensa comUnmente los
neumaticos denominados de “medio uso” han demostrado,
en ensayos extranjeros, que con una altura de los tacos de
aproximadamente 2 centimeiros se obtienen tracciones
altas en suelos secos. Cuando la humedad del suelo es
excesiva, la maxima traccién sélo se obtiene con la mayor
altura de tacos de una cubierta nueva.

Los fabricantes dan mayor altura detacos para compen-
sar en su desgaste la pérdida de traccién y prolongar la vida
atll, pere untractor bien lastrado vy trabajando en suelo seco
puede tener mas traccion con cubiertas a medio uso. Se
explica esto por la flexion del taco de mayor altura en
contraposicién a la rigidez del taco a medio desgaste v
también al apoye del casco sobre el terreno.

i e S e
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Dibujo n® 2: La colocacién de cadanas es una buena solucién y ademas muy econdmica para majorar la

AYUDAS A LA TRACCION

Enlos libros de maquinaria suelen comentarse unaserie
de accesorios para ayudar a la tracclén o “agarre” de las
cubiertas motrices en el terreno.

Figuran una serie de innovaciones desarrolladas para
situaciones de extrema humedad en el suelo y hasta para
paises con frecuentes nevadas o formacién de hielo sobre
el terreno y caminos.

En el Uruguay no se ha difundido ninguna de esas
soluciones, como ser “jaulas” laterales, bandas metalicas
postizas, etc. Tampoco se ha difundido el uso de rodado
doble exceplo en las zonas arroceras donde especialmente
una marea de tractor la ofrece con bastante aceptaclén de
los productores,

En cambio han tenido extraordinaria difusién los trac-
lores equipados con doble traccién o traccién asistida.
Digamos que este tipo de tracior estd de moda y el
porcentaje de sus ventas ha aumentado enormemente en

TENSDR
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fraccién de neuméticos motrices desgastados. Se pueden fabricar en cualquier taller o herreria dea campaiia.
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A SU HOGAR
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los Gltimos afios, no sdlo para los de gran caballaje -que
seria lo normal- sino también para los de potencia interme-
dia (70 a 80 HP).

A pesar de ello existen razenes de simplicidad, econo-
mia y conservacion de la estructura del suelo que ponenen
duda la convenlencia de usar este tipo de traccidn,

Un profesional ecologista -asesor de grupos CREA
fruticolas- expresd, a nuestro parecer muy acertadamente,
que si el suelo esta muy himedo como para trabajar con un
tractor de tracclén simple lo mejor es: “Desprendé y andate”,

Los tractores de traccion asistida tienen especial mer-
cado en paises donde se realizan cultivos cergaleros en
condiciones extremas, con nleve o hielo en el suelo.

En el Uruguay se aprecian tractores de este tipo tra-
bajando sficientemente en suelos muy secos y esahidonde
aventajan a la traccién simple sin consecuencias negativas
para la estructura del mismo.

Esto no ocurre cuando se ulilizan equipos traccionados
en chacras demasiado humedas.

Lamentablemente hasta el momento de escribir estas
lineas, la humedad ha sido el factor mas escaso desde hace
mas de un afio, pero tampoce han side muy Gtiles los
tractores 4 por 4 del tipo tracclén asistida.

CADENAS

@_a ayuda fisica mas econdmica para la traccion de un
neumalico es sin duda el uso de cadenas.

Porsupuesta que esta solucién tampoco se ha difundido
en el Uruguay. Si, se utiliza mucho en algunas zonas de
Brasil incluyendo areas arroceras de Rio Grande.

El uso de cadenas fue muy popular para los vehiculos
rurales en nuestro territorio y es todavia usado en algunas
zonas con caminos secundarios de tierra. Son faciles de
colocar y remover ¥ si mayor ventaja es su bajo costo.

Como se aprecla en el dibujo N22, las cadenas para los
neumaticos de tractores se “prenden” o tienen su anclaje.

No sirven para circular en carretera pues se desgastan
rapidamente, pero son muy (tiles para prolongar la vida de
servicio de la cublerta y ser utilizadas tanto en situaciones
de suelo muy seco como demasiado himedo.

Como se dijo anteriormente son la ayuda fisica més
econdmica para la traccién.

La ayuda que resulta mas conveniente es sin lugar a
dudas no de tipo fisico sino administrativo y consiste en
aplicar intensivamente el equipo cuando las condiciones del
suelo son apropiadas al labores. Quizé para esto sea mas
conveniente un moderado sobredimensionamiento de la
potencia del tractor y trabajar con mayor rendimiento opera-
tivo, que buscar la solucién a través de la traccién asistida.

De todos modos en definitiva lo que determina el
rendimiento operativo de un equipo es sobre lodo la dis-
ponibilidad de sus servicios, que dependen del manteni-
miento preventivo que se le practique. ;

Este articulo ha pretendide pener de manifiesto la
importancia que tiene el peso tolal del tractor sobre el
resultado que se obtiene de su traccién con las variables de
implementos, regulacién, tipo de suelo, ancho, profundidad
y velocidad de trabajo. Los tractores mas pesados son los
que “arrastran” més kilos de esfuerzo y esto puede medirse
para ser cuantificado y sacar conclusiones numéricas.

En cuanto al consumo de combustible, se deberia
proceder a tomar mediciones mas exactas de los litros
gastados por Ha. y es posible que en una comparacién entre
marcas surjan diferenclas muy significativas. Se han publi-
cado ensayos realizados en Brasil cuyos resullados, de
comprobarse también en nuestras chacras, modifiquen o
reafirmen los valores mas que nada conceptuales que los
productores del Uruguay tienen de los tractores, las diver-
sas marcas, origenes ¥ modelos.
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