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El uso de leguminosas involucra el manejo dediferentes

sspecies en sistemas de produccién no solo para obtener

; ﬁsﬂcbs directos del uso de las mismas, sino también, an

minos generales para introducir el concepto de rotacio-

nes en lugar de monocultivo. Esto es importante no sola-

mente desde el punto de vista de la contribucién del

nitrégenc al suelo y a los cultivos acompafiantes sino
también para mejorar la estructura fisica del suelo.

El pre-requisito para un 6ptimo beneficio de la legumi~
nosa es que la cepa apropiada de rizoblos esté presente en
el suelo. Si este pre-requisito no se cumple, la bacteria
puede ser introducida en el suelo mediante la inoculacion.

Consecuentemente, el fundamento de la técnica de
inoculacién es introduck suficiente numero de rizobios
preseleccinados recubriendo la semilla. Esas bacterias
tendran una ventaja competitiva sobre las residentes habl-
tuales del suelo con menor habilidad para fijar nitrégeno.

La tecnologia de produccion de inoculantes para legu-
minosas involucra la seleccién de rizobios efectivos compa-
tibles con la leguminosa en cuestién, la multiplicacion de la
cepa seleccionada hasta alcanzar altas poblaciones en
medios de cultivo, 1a incorporacion de @sos rizoblos en un
soporte aproplado (turba) y el acondicionamientoy distribu-
cién del inoculante, i

La forma de aplicaclén del inoculante resulta de funda-

ental importancia para el éxito del establecimiento de la
simbiosis. En tal sentido recomendamos enfaticamente
ssgulr las normas establecidas por el Laboratorio,

; consultando al técnico en caso de duda.

La economia del Uruguay esta basada en al seclor
| agricola, el cual proporciona més del 75% de las exporta-
clones. Camne, lana y leche son producidas en sistemas
pastorlles basados en pasturas naturales y pasturas mejo-
radas. Las pasturas naturales estan predominantemente
formadas por una mezcla de gramineas de clima templado
{ y subtropical. El incremento de la produccién de las pastu-
ras

basicamente de la existencia de especies de leguminosas
productivas y persistentes. De esta manera, elnitrogenc es
aportado al sistema a través del proceso de fijacion biols-
gica de nitrogeno, mejorando el valor nutritivo y las condi-
"ciones para los cultivos siguientes en la rotacion, :
Uruguay tiene una necesidad critica de aumentar la
produccion del sector agropecuario. Sin embargo debe ser
tenido en cuenta son insumos importados con un costo
cada vez mayor en términos relativos. Consecuentemente,
' Técnicos dal Plan Agropecuari, Laboratorio de Micrabialogla de Suelos y Conirol de
mocufentes, s

y consecuentemente la produccion animal depende
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las leguminosas son especlalmente
ividad en sistemas pastoriles, debido

nitrégeno por asociacion simbidtica entre
es economicamente més rentable y mas
de vista medio-ambiental que la fertilizacion
nacional disponible de pasturas bien estable-
blanco y de festuca-trébol blanco-otus revelan
100 kg. de nitrdgeno fijado/Ha/ano.

b

i

los sistemas agricolas, conjuntamente con la obtencién de

_ incrementos de produccién, deben enfatizar en la compe-
titividad mundial de los productos de laganaderiaa partirde
sistemas pastoriles con rotaciones, manteniendo o aumen-
tando la fertilidad del suelo.

En este contexto es muy imporiante el rol de las
leguminosas forrajeras en el suplemento del nitrégeno
necesario, teniendo en cuenta que este factor es el que
controla la preduccion forrajera.

En los mejoramientos forrajeros realizados en Uruguay
es muy alrayente la especie Trifollum subterraneum,
debido a sutempranay abundante produccién de forraje en
otofio e invierno, especiaimente en suelos superficlales,
donde las condiciones de extrema sequia del veranc en-
cuentran a esta especie en forma de semilla.

No obstante, diversos problemas asociados a esla
especie, han limitado su uso. Estos problemas, fueron
descritos claramente por R. A. Date de la siguiente forma:

. Fallas en la nodulacion de plantulas en siembras
convenclonales bien establecidas al segundo afic que

" resultan eh la desaparicion de esta especie.

~ Buen establecimienio en siembras convencionales
pero con un retarde general en el crecimiento o la nodula-
cion, sugiriendo la presencia de otros factores ademas del
nitrégeno.

- Fallas en el establecimiento y la persistancia en
siembras ha funcionado muy bien en los suelos basalticos,
debido aparentemente a la textura pesada del suelo con
muy poca o ninguna estructuray casi siempre superficiales.
Debide a estas caracteristicas, estos suelos deben estar
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@ralmwamen’m humedos para permitir la buena penetracién

de la zapata, pero en estas condiciones el suele no esta
suficlentemente friable como para que se forme el surco,
.Como consecuencia, la semilla y el inoculante permancen
expuestos, Por otra parte, sila siembra es hecha cuando el
suelo esta suficientemente friable como para permitir la
correcta formaclan de los surcos, la tierra estara muy dura
como para permitir la penetracion de la zapala y no habra
‘suficiente humedad disponible para la germinacién de la
semilla.

En ambos casos los rizobios del inoculante quedan
expuestos a condiciones desfavorables. Aunque el proble-
ma es de sobrevivencia delrizobio y, consecuentemente de
nodulaclén, es causado por la naturaleza fisica del suglo y
las condiciones de siembra.

- En los casos en que se consigue implantar la zapata
la persistencia en el segundo y en sucesivos afios no es
buena, Las Unicas plantas buenas encontradas a partir del
segundo afio estan localizadas en los surcos viejos, la
germinacion de las plantas en los entresurcos, como resul-
tado de una diseminacién natural, mueren como conse-
cuencia de la flata de dispersion de los rizobios especificos:

- En todas las situaciones mencionadas la presencia de
Trifollum palymorphum (especie nativa) generalizada, es
una complicacion adicional, dado que los rizobios especifi-
cos para esta especie son altamente competitivos por sitios
de nodulacién y son Inefectivos en fijacion de nitrégens,

- Uruguay esta dentro del drea de inviernos lluviosos.
Las precipitaciones en periodo de siembra, otofio, son muy
imegulares, y consecuentemente las plantulas deben 50-
portar un periodo seco inicial, hasta que exista la suficiente
humedad para la germinack‘m de la semilia.

En resumen, hay varios problemas relacionados a la
nodulacién: a) sobrevivencia de los rizobios en la semilla
inoculada tanto en tierras preparadas como en slembras a
zapata o cobertura, especialmente donde la semilla inocu-
lada se dejaexpuesta alaluz directa del sol y/o prolongados
peridos de sequia. b) sobrevivencia de rizobios especificos
para iréboles subterraneos en suelos, de un afio al
siguiente. c) Presencla de los rizobios especificos en las
proximidades de la raiz de las plantulas de resiembra
natural a partir del segundo afio y capacidad de esos
rizobios de producir nédulos en competencia con la pobla-
clén nativa inefectiva.

Desde que lasobrevivenciaderizobioy la produccién de
nodulos en competencia con la poblacién, son los factores
claves, se considera importante una investigacion extensi-
va en esla drea.”

TAREAS REALIZADAS

En 1982, La Comisién Honoraria del Plan Agropecuario,
a través del Laboratorio de Microbiclogia de Suelos y
Control de Inoculantes comenzé un relevamiento de pastu-
ras con {rébol blanco y subterraneo que hubieran persistide
al menos durante 5 afios. De esta manera se obtuvieron
datos de localizacién, historia previa inalteradas, pero con
un stand suficiente de tréboles como para permitir los
aislamientos. Luego de realizar un completo estudio de los
suelos donde se encontraban las pasturas, se selecciona-
ron las mejores plantas de tréboles, desde cuyos nddulos
se aislaron los rizobios.Se obluvieron asi 260 aislamientos
provenientes de nadulos de los citados tréboles.

Posteriormente se llevan a cabo diferentes estudios a
nivel de laboratoric @ invernaculo hasla que en 1985
comenzd la serie de evaluaciones de campo, con dos
ensayos de trébol subterraneo y uno de trébol blanco,
sembrados en las localidades de San Ramon y Solis.

En 1987 se repite el ensayo de trébol blanco en la

kecalidad de San Ramon. En 1988 y 1989 se instalan cuatro

ensayos en ofras tantas zonas del pais, con situaciones de
suelos conirastantes: Artigas (basalto), Durazno (eristali-

'no), Tacuaremb6 (areniscas) y Treinta y Tres (Unidad

Slerras de Polanco).

CONCLUSIONES

Las conclusiones de estas etapas de evaluacitn a
campo son las siguientes:;

1) En trébol blanco, aumentar la dosis de la cepa
comercial en la semilla hasta 10 veces no produce incre-
mentos significativos de materia seca en el afio de la
implantacion en siembras convenclonales. En cambio, en
trébol subterrdneo, en siembras a zapata, incrementos en

‘la concentracion de la cepa comercial representan impor-

tantes aumentos de produccion de materia seca, principal-,
mente a comienzos del ciclo, que se reflejan en un incre-
mento estadisticamente significativo en la produccion
anual. Este efeclo es menor en siembras convenclonales.
Esto revela que las siembras a zapata representan un
medlo mas complejo tanto para el establecimiento de la
planta como de la simbiosis, indicando que en tales condi-
ciones deben extremarse los cuidados respecto al inocu-
lante y a la inoculacién.

2) Lacompetencia saprofitica (persistencia y capamda‘m
paraincursicnar y producir nodulos en competencia) de las
cepas comerciales, es diferente también para ambas espe-
cles. Mientras en trébol blanco la cepa comercial (U-28)
presenta al tercer afic un 98% de los nddulos con las
caracteristicas de la cepa comercial, en trébol subterraneo,
en cambio, al tercer afio, sdlo un 24% de los nodulos
presentanrizobios con las caracteristicas de lacepa comer-
cial U-185. Estoindica un cambio en las caracteristicas del
cultivo con el tiempo que no se asocia necesariamente con
la habilidad para fijar nitrégenc.

3) En trébol subterraneo, la cepa comerclal en el afio de
implantacién es superlor en preduccién de materia seca a
los alslamientos evaluados. Sin embargo, esa diferencia
desaparece en los afios sucesivos.

4) Enunode los ensayos (Solis), sembrado en 1985, se
aprecia una notable persistencia manteniendo una alta
persistencia productiva en 1988, En esle ensayo se obser-
va, no obslante, que la variedad sembrada (Claré) ha
desaparecido casi por completo y en su lugar existe un
cultivar de caracteristicas diferentes, que responderia a la
variedad Uniwager. Esto replantea la necesidad de trabajar..
simultaneamente con seleccién de variedades y rizobio

5) Las condiciones de extrema sequiaimperantes en 103'
ciclos 1888 y 1888 determinaron gue no se llegara a la
obtencién de materla seca de ninguno de los ensayos
instalados. No obstante se evaluaron porcentajes de im-
plantacidn, porcentaje de plantas noduladas y ntimero de
nidulos por planta. Los porcentajes de implantacion son
buenos en el primer mes, disminuyendo a medida que
avanza su ciclo. Dicho efecto podria deberse al marcado
déficit hidrico después de las slembras en ambos afios,
slendo mas marcada en las coberturas que en las zapatas,
Lo mismo sucede con el porcentaje de plantas noduladas
y el nimero de nodulos per planta. Sin embargo se apracia
que las plantas remanentes poseen nédulos efectivos enun
alto porcentaje, no presentando sintomas de deficencia de

nitrégeno.
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