“CRITERIOS A TENER EN CUENTA
PARA LA SELECCION DE AGUADAS
EN EL ESTABLECIMIENTO

Por todos es conocida la capacidad del ganado vacuno,
y especiaimente del lanar, para soportar importantes pér-
didas de peso por escasez de pasturas; sin embargo la
pérdida del 20% del contenido de agua en el cuerpo del
animal, presupone la muerie por deshidralacion. Por o
tanto, en casos de seca, el problema més agudo es la falta,

‘o insuficiencla en las aguadas.

Pero sin flegar a estos extremos, generalmente cono-
™5, el bajo consumo de agua lleva a la disminucién de la
ganancia de peso llagando hasta un 25% en las mismas
condiciones de pastura. '

POSIBILIDADES DE AGUA PARA USO
GANADERO

Se clasifican en:

a) Agua subterranes.

b) Agua sub-superficial.

c) Aguas superficiales o vivas.
d)Captaclén de aguas pluviales.

A) AGUAS SUBTERRANEAS

En nuestro pals, la calidad del agua subterranea es
alta. Su caudal, muy variable y si bien para uso ganadero,
son suficientes caudales entre 1.000 y 15.000 is./hora,
hay zonas con problemas. :

Para la obtencién del agua subterrdnea, se hace nece-

saria la construccion de un pozo, En nuestro medio dos son
las soluciones constructivas:

1) - Tdenicon dlel Plan Agropecuario. Departamerito e Aguss.

Ing. Agr. Gitberto Oxacelhay (1)
Ing. Agr. Luis Labrot
Ing. Agr. Michel Koolhaas

Pozos cavados

Presenlan varias limitaciones: a) es posible realizarios
en terrenos no excesivamente duros, b) son de profundi-
dad limitada, c) existe escasez de mano de obra especia-
lizada para este trabajo.

Serecomlendan para zonas con acuiferos blen conoci-
dos a profundidades no superiores a los 20 metros y en
capas de materiales geolégicos blandos.

Perforaciones

Hoy en dia, es el método més comin de captacién de
agua subterrénea,

Existen en el pais basicamente tres tipos de equipo:

Percusién simple, retropercusién y rotativo,

La calidad de ia perforacién es independiente del tipo
de equipo que se utilice.

La refropercusidn esta generalmente limitada en el
didmetro de la perforacién y la percusién simple es muy
lenta en materiales duros.

A modo de recomendacion digamos que las perforacio-
nes son mejoras de alto costo, por lo que deberian estar
precedidas de un estudio técnico por parte de un hidroged-
:?30. que en ocasiones lo proporciona la empresa contra-

a.

Y finalmente como la decisién en el caso de instalacion
de una aguada, es generaimenle un problema de costos,
podemos establecer como criterio orientador que para
profundidades entre 25 a 35 metros, la inversion oscila en
los U$S 3.000.
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B) AGUAS SUBSUPERFICIALES

Son las provenientes de napas subterraneas general-
mente a poca profundidad, las que ocasionalmente afloran
en superficle, (a través de manantiales, ojos de agua,
vertlentes) encontrandose mas frecusntemente en Basal-
to y Cristalino.

Si bien sus caudales son pequefios, su persistencia,
permite su aprovechamiento a través de la limpleza yla.
construccion de un pequefio depésito o brocalde donde se
puede luego derivar el aguaa niveles inferlores por cafieria
ofreciéndolo al ganado en bebederos, que desbordan el
excedente por otra cafieriaa un bajo o lugar en que elbarro
no moleste al ganado.

También es posible excavar con equipos mecanicos
(retroexcavadoras, excavadoras, dragalinas, etc.) hacien-
do un depésito importante en el mismo lugar de la capta-
cion, tratando que este depésito deje lo ms libre posible el
acuifero,

Corresponde mencionar también el trabajo que realiza
la “pala holandesa" lograndose pequefios pozos de 10'de
boca y hasta 10 y 12 mts. de profundidad.

Otra posibilidad la ofrece la canalizacion de bajos © de
bafiados.

C) AGUAS SUPERFICIALES VIVAS

La constituyen las aguadas naturales, formadas por
rios, arroyos, lagunas y cafiadas. Para considerarias como
tales deben ser permanentes; generalmente se utilizan en
forma directa, sin obras artificiales accesorlas.

Sin embargo, muchos son los inconvenientes gue
pueden presentar tales como: montes espesos, costas
barrosas o escarpadas. Dificultades éstas que pueden
superarse a través de la creacion de puntos de abrevade-
ro, canalizando y rectificando o bien derivando el curso de
las cafiadas. También es posible la instalacion de un punto
de bombeo (motobomba, molino, etc.) que efectue el
traslado del agua a un depdsito en nivel superior, del cual
se pueda llevar a bebederos por gravedad.

D) CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES

Para ello se utllizan tajamares y represas las que se
diferencian fundamentaimente en el tamafio de las obras.
Consisten en formar una barrera (generaimente de tlerra
compactada) entre dos laderas, mediante la cual queda
retenida el agua de escurrimiento de la cuenca.

No entramos en la técnica de marcado ni a la metodo-
logla de construceién, ya que no es el temaque nos ocupa,
sin embargo diremos que el tajamar debe tener unaprofun-
didad minima de 2,50 mis. en su parte mas profunda,
{medida contra la taipa) para asegurar resistencia a la
sequia, y que la cuenca debe ser suficiente como para
producir su llenado durante el invierno-primavera, slendo
aconsejable el disefio por un técnico en la materia.

Las caracteristicas mas destacables de este tipo de
obra son:

- Sustituye al pozo como abastecimiento de agua,
siendo generalmente la solucion mas econémica (por
costos de realizacién y bombeo). .

- Es posible calcular de antemana su costo de construc-
cién y el volumen de agua que puede almacenar.

- Facilita el abrevadero simultaneo de grandes dotaclo-
nes.

- Permite derivar agua a bebederos por cafierlas a
niveles inferlores, o blan con la instalacion de molinos ©
bombas elevar agua a niveles superiores.

Como norma general es recomendable alambrar el
perimetro del lago y terraplén suministrando agua en

bebederos. Bajo estas condiciones (experiencias del Depto.
de Aguas del Plan Agropecuario), no hay diferencias signi-
ficativas, en el recuento de salmonelas y Colis en los tres
tipos de aguadas. :

Corresponde mencionar otros tipos de tajamares utili-
rados exclusivamente por nosotros y adaptados a diferen-
tes casos: los tajamares cajon o en "U", los tajamares
cerrados, la cosecha de agua o tajamares en cascada, el
tajamar canal, el de apoyo, etc.

Cuando la topografia no es aproplada para el tajamar
se pueden construir tranques, atajes, zanjas de captacién,
etc. siempre cuidando el acceso y los desagues,

Finalmente una advertencia en caso de utllizar aguas
de techos (generaimente en viviendas): evitar la utilizacion
de pinturas que puedan contaminar, como es elcaso de las
que puedan liberar cromo ¢ aluminio.

METODOS DE BOMBEO

~ En nuestro pais practicamente no existen pozos sur-
gentes por lo que el agua subterranea debe ser extraida y
trasiadada por un elemento de bombeo.

Todos los tipos de bombeo son adaptables a pozos con
nivel dindmico superior a los 30 mts. En casos mas
profundos la eleccion debe ser mas cuidadosa. {

En la agropecuarla en general dividimos los elemenws
de bombeo mas por el motor que por la bomba.

Este tema tiene ademas correlacién directa con el
alemento de conduceion y con los depbsitos disponibles o
proyectados.

Se construyen en el pals en dos tamafios: 8 y 10 pies
con rendimlentos de bombeo a pleno viento de 1.200 a
1.700 lts.fhota, slendo las cafierias ainstalar, de 1-1/4a1-
1/2 pulgadas. Tienen como limitante las horas de viento y
entérminos generales podemos decir que satisfacen la ne-
cesidad de 200 a 250 vacunos adultos.

También existen o se pueden consiruir de manera
sencilla, pequefios molinos para pequefios levantes y mas
que nadapara Impulsion del agua en cafier(as, como los de
compresor, los de bomba centrifuga y dos palas; los de
tanques o tipo Savonius; los llamados “a vela", los tipo
Creta, elc.

Bombas con motor a explosién -

Tienen como inconvenientes su vigilanclay el mstﬁ dél
combustible: se utllizan generalmente como apoyo al molino,
o cOMo apoyo a otras aguadas.

Elactrobombeaa

Son seguras, econdmicas y pueden automatizarse, por
lo que, de contar con electricidad, es el sistema Ideal. Debe
tenerse cuidado de regular el caudal de la misma, al de
produccién del pozo.

Electrobnmbas solares

Sibien ya las hay disponibles en plaza su costo es muy
elevado, alin en caudales chicos, quizés sea la solucion en
un futuro cercano.

Bombas a agua

Generalmente para cascs especiales, trabajan con

corrientes de agua con més o menos volumen, como las
ruedas y arietes hidraulicos.
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Existe ademas la posibilidad de combinar los sistemas.
CONDUCCION DEL AGUA

Las conducciones para instalaciones de uso ganadero
se efectdan casi en su totalidad con cafios de plastico
(polietileno, pilipropilenc, PVC), .

Existen distintas marcas, pero independientamente de
esto, debemos aclarar que para uso agropecuario hay tres
calidades:

Cafios Standard: materlales nuevos que admiten pre-
sidn.

Cafios de baja presién: materiales nuevos pero de
paredes mas delgadas. .

Cafios recuparados: materiales refundidos, espeso-
res de pared desparejos. Como es facil suponer, su costo
y calidad es decreciente.

La elecclén de los mismos depende fundamentalmen-
te de la presion a que va a ser sometido y su exposicion a
los agentes externos.

En caso de bombeo se Instalan en general cafios
standard.

Los cafios de baja presion se utilizan en conducclén por

#™ vedad donde las diferencias de altura no sobrepasen
s 20 mis. Pueden usarse en combinacién con los stan-
dard seg(n las presiones.

Los cafios recuperados deberén utllizarse sclamente
en proyectos que demanden longitudes muy largas con

* poco desnivel, menos de 10 mts. Deberia instalarse de
torma de acceder facilmente a ellos para reparar ocaslona-
les roturas.

Los diametros de cafierias mas corrientes usados en
ganaderia son de 1; 1-1/4 y 1-1/2 pulgadas. El caudal que
pueden conducir, depende de la presion yla longitud de las
mismas. Sin embargo a modo de gula daremos los cauda-
‘les que pueden conducir estas medidas a minima presitn:

1 pulgada 900 Hs./h.

1-1/4 pulgada 1.200 Its./h.

1-1/2 pulgada 2.400 Hs./h.
ELEMENTOS DE RESERVA

? En el pals se uliliza basicamente el tanque australiano

. mo reserva de agua para uso ganaderc, El material
puede ser variado, como ; placas de hormigdn, chapas de
acero galvanizadas, mamposter(a, bloques o ladrillos, fibra
de vidrio, fibrocemento y en ocasiones especiales pueden
realizarse depésitos en tierra,

La eleccion depende de factores econdmicos y de
oportunidad. Si se dispone paor otros motivos de albafiiles
en el establecimiento, y los materiales son accesibles,
convendra hacerlos de mamposteria.

Los de hormigén prefabricados son muy buenos, pero

el flete es caro, si la distancia es importante. Los de chapa

pueden Instalarse con piso de tierra, o que ademas hace
posible su retiro del lugar.

Un depésito puede servir a varios potreros, por lo que
su ubicacion depende del proyecto general de las aguadas,
debiendo elegirse en lo posible un lugar que tenga un
maximo desnivel con los bebederes a instalar,

La costumbre hace que la cafieria de abastecimiento
entre por la parte superlor del tanque. Debera tenerse sn

~cuenta que en muchos casos puede abastecerse a bebe-
deros por el camino desde el punto de bombeo al tanque,
lo que se lograInstalando la cafieria de abastecimiento por
la parte inferior del tanque, con lo que ésta queda slempre
llena.

El dimensionado de los mismos, tedricamente se pue-
de calcular en base al consumo del ganado del o los
potreros por 7 dias (sin viento arotura en caso de molines).
Sin embargo en el pais, es comin sobredimensionar los
tanques. Como este aumento de costos no tiene general-
mente incidencia importante scbre el total de la obra,
dirlamos que como maximo para un molino de 8 pies el
tanque deberia ser de 100.000 fis. y para uno de 10 ples de
200.000 Hts.

En caso de bombear con motor a explosion o eléctrico
el tanque tlene menos importancia como reserva, por lo
que ésta no deberia ser mayor a 30.000 Its. El tanque
australiano se puede combinar con bebaderos en lamisma
estructura.

BEBEDEROS

Los hay también de distintos materiales. Interesa fun-
damentalmente que puedan ser limplados facilmente, lo
que deberlarealizarse una vez por mes yaque las mayores
contaminaciones, en el agua que se le suministra al gana-
do se producen a nivel de bebederos.

Al programar la instalacién de los mismos, deben
elegirse lugares firmes, y de buen escurrimiento del agua
que pueda volcarse; por el contrario deber& hacerse un
piso de hormigon, con la calda hacia el bebedero y una
canaleta de desagiie que saque el agua para que no haga
barro. En la parte superior debe instalarse un elemento que
impida que el ganado pueda meter las patas o caer en el
mismo (por ejemplo caso de ganado menor como terneros
y lanares).

También se evitara la instalacion de bebederos bajo la
linea de alambrados.

Como método préactico puede calcularse en pastoreos
normales, de 15 a 20 vacunos por meiro de bebedero.

INTEGRACION DE LA AGUADA EN EL
EMPOTRERAMIENTO

En la problemética de aguadas, existen dos casos
tipicos:

a) El caso puntual que hace necesario soluciones en
una superficie limitada al abastecimiento de agua.

b) En la otra situacién, encaramos la solucién de
aguadas en areas importantes que deben subdividirse. En
estas condiciones los estudios deben coordinarse con el
proyecto de explotacidn y subdivision,

Una vez disefiado el empotreramiento estudiaremos
todas las posibilidades de aguadas y las vamos colocando
en el plano con su costo estimado. Légicamente pueden
darse subdivisiones que no presenten solucién de agua-
das, o de un costo sumamente slevado, dificultades de
acceso, mala circulacion, etc. En estos casos modificare-
mos las lineas de alambrados, haremos calles, cambiare-
mos la explotaclén del potrero, etc.

Un factor a considerar también es la tenencia, por
ejemplo en caso de arrendamiento, o del uso esporadico
del potrero, debemos inclinamos por obras que sean
factibles de ser recuperadas (por lo menos en parte) y en
lo posible, se disefiaran bombeos con bebederos recupe-
rables, tanques australianos de chapa con piso de tlerra o
suelo cemento, etc.

Para finalizar como recomendacién general y basicaen
la solucién al problema de aguadas, es el hecho de tener
presente que la obtencidn de agua y la instalacién de los
elementos necesarios para su aprovechamiento, no es
algo inmediato;

JDEBE PREVERSE Y NO LAMENTARSE!
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