cED FPUIIDBLE
UNA MAYOR EFICIENCIA

EN LA EVALUACION GENETICA
DE TOROS DE CARNE?*

Elactual desarrollode lastécnicas de evaluacion genética
anivelmundialpermiten vislumbrar nuevos saltos cualitativos
enlaevaluacién de toros de carne, que abriran posibilidades
muy inleresantes para la ganaderia nacional. La tecnologia
disponible parmitird evaluar los taros mediante pruebas de
progenie realizadas en los propios establecimientos con el
uso de toros en comin (toros de referencia) que serviran
como testigos. De esta manera se logrard una prediccion
mas exactadel valorgenético de todos lostoros invelucrados
y un uso mas eficiente de los registros a nivel de cabanaque
con los sistemas de evaluacion actuales. El uso de dicha
tecnologia permitiria establecer programas nacionales de
evaluaciondetoros, con la posibilidad de comparar animales
de diferentes rodeos, sin necesidad de trasladarlos a un
lugar comun.

Laganaderia de carne constituye en nuestro pais uno de
los rubros méas importantes desde el punto de vista
econdmico. Basta para ello mencionar que la produccidn de
carne constituye el 25% del Producte Bruto del pais, y que
el valor de las exportaciones de carne y derivados alcanzan
al 20% deltotal. El mejoramiento genético debe ser visto en
ese contexto como una herramienta muy importante para
aumentar la eficiencia de las explotaciones pecuarias, En
sus primeras etapas, el mejoramiento en el Uruguay estuvo
representado por la importacion de reproductores de razas
britanicas, y la absorcidn de los ganados de razas criollas

(") Temado del Anvario 1908 de la Sociedad de Criadares de Aberdeen Angus del Uruguay

por Martin Aguirrezabala y Jorge Urioste
Catedra de Zootecnia-Facultad de Agronomia

por Aberdeen Angus, Hereford y Shorthom, Mas tarde, la
seleccién se orienté a mejorar los ganados de raza pura,

‘usando crilerios de pureza racial y conformacion, mediante

la apreciacion visual de los animales.

A partir de estos antecedentes, el mejoramiento de Ia:
razas carniceras en el pais ha ido evolucionando, a partirﬁ
ladécada delS0, haclaformas més avanzadas de evaluacién
de los animales. La introduccion de sistemas de medicién
objetiva para caracteristicas de alto valor econémico en la
produccién de carne, si bien no de uso masivo, marca un hito
importante en el desarrollo de las razas. El registro de
caracteristicas productivas a nivel de las cabanas para
seleccionar reproductores, y el uso de pruebas de
comportamiento a nivel central son sefales claras de esta
evolucion.

Sin embargo, la informacién internacional disponible
coincide en sefalar algunas dificutades en las pruebas
centrales de comportamiento, que se traducirian en una
actitud menor a la esperada en la predicciaon del valor
genético de los reproductores. El uso del comportamiento
de los hijos para predecir el valor genético de los padres
{Prueba de Progenie) permitiria, sinembargo, soslayar esas
dificultades e incrementar la exactitud con gue se evalian
esos padres. Sabido es que la mejor forma de evaluar un
toro es precisamente hacerlo de esa manera, siempra y
cuando el nimero de hijos disponibles es lo suficientamenta
grande. Las pruebas de progenie en una estacién centralno

30

" REVISTA PLAN AGROPECUARIO N® 56



san viables en |la practica, dada la capacidad abviamenta
limitada de una estacién para probar un ndmere importante
de padres y asi praclicar una intensa seleccion de
reproductores. La tnica alternativa es entonces controlarlos
descendientes de los toros a nivel de establecimientos. El
problema mas serio de este enfoque es que los resultados
de los diferentes rodeocs no son comparables entre si,
debiendo entonces el productor seleccionar dentro de su
roden.

Con el objetivode superar este y otros inconvenientes, se
empezo a desarrollar en la Universidad de Cornell, Estados
Unidos, una serie de técnicas genético-asiadisticas que
cobraron gran auge en los afos 70y se extendieron por todo
el mundo. La asi llamada "metodologia de modelos mixtos:
(porque rasuelve simultAneamente la estimacién de efectos
ambientales y genéticos) permite, entre otras cosas, un uso
mas efectivo de la informacion de los establecimientos y un
mejor ordenamiento de los animales por su mérito genética,

Del punto de vista practico, esta metodologia ofrece la
posibilidad de conectar los establecimientos entre si a
través del usa comiin de toros. Estos “toros de referencia”
que tienen hijos en los distintos rodeos, sirven como punto
de comparacién para los demas toros y hacen de conexidn
entre los rodeos. La forma mas acabada de poner estas

nicas al servicio de los criadores es a traves de la

E i6n de Programas de Mejoramienta Genético que
ncluyan, entre otros aspectos, un sistema de evaluacion
basado en las mismas.

Control y evaluacion son fundamentales
para el mejoramiento genético

Un programa de mejoramiento genético debe cumplir
necasariamente una serie de etapas fundamentales para
asegurar el éxito en su objetivo. Primeramente se deben
definir elaramenta los objetivos del mejoramiento, o sea las
caractaristicas que se intentaran mejorar y su importancia
relativa (per ej.: peso al destete, velocidad de crecimiento,
habilidad materna, etc.). Una vez fijados los objetives, y los
criterios con los cuales se va a efectuar la seleccién, las
etapas a seguir por un programa de mejoramiento son (Fig.
1}

-establecer un sistema de control que permita registrar
los caracteres de interés en la poblacién a estudio,

-astablecer un sistema de evaluacién que sea capaz de
ordenar a los reproductores a seleccionar, de acuerdo ala
estimacién de su valor genético,

-seleccienar los mejores toros, de acuerdo a los criterios
fijados,

-utilizar intansamente aquellos toras seleccionados.

El objetivo central de la etapa de evaluacién en un
programanacional de mejoramiento es establecer un sistema
que parmita comparar el valor genético de los toros entre y
dentro de rodeos. Esta comparacion se llevaria a cabo en
base aregistros obtenidos en sus descendientes (pruebade




progenie). Las ventajas de esta prueba radican en la mayor
exactitud quae se puede lograr en la estimacion del valor
genético, usando un nimero adecuado de hijos por taro, Al
aumenlar el nimero de hijos registrados de cada toro,
aumentara la exactitud con que se estima su valor.

El comportamiento promedio de los hijos de un tara
estara influenciado, ademas por el valor genético prormedio
de las hembras con que ese toro fue apareado (las madres
da sus hijos)y por el ambiente enque soncriados. En el caso
de desconcce’ el valor genético de las madres, estas
deberian ser asignadas “al azar” a los toros que se van a
camparar. Esto significa que a cada toro se le asignara un
grupo de hembras que no difiera, en promadio, del grupo
asignado a los demas toros. En otras palabras, a todos los
toros se les adjudicaran hembras pertenecientes al grupo
superior del rodeo, al medio y al interior.

Unavez puesto afuncionar elsistema, con varios afios de
uso, la tecnologia disponible permitiria conocer el valor
genético de las vacas usadas, y por lo tanto no serfa
indispensable el apareamiento al azar. También es claro
que las comparaciones de los grupos de progenie deben
hacer sobre la base de animales criados en condiciones
ambientales semejantes. No deben portanto darse manejos
donde los hijos de los mejores toros se alimenten con racién
o0 buenas praderas, mientras que el resto se cria a campa
natural.
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Fig. 1.- Etapas de un programa de majurﬁmlento

El aumento de la frecuencia de genes valiosos en la
poblacién es el objetiva central de un pragrama da
mejoramienta. Este aumento dependeri de la correcta
identificacion de aquellos toros de mayor valor genético y
luege de su uso en forma intensa de modo de aumentar la
frecuenciaen lamisma de aquellos genes mas valiosos,
que poseen esos toros superiores.

Los “toros de referencia” conectan
les establecimientos entre si

¢Cémosa puede, entonces, comparargrupas de progenie
de rodeos diferentes? Pararealizar estas comparaciones es
necesario el uso de los llamados toros de referencia. Estos
animales padrean, mediante el uso de inseminacién artificial,
entodos los rodeos que intervienen en el programa, y porlo

{Fig.

tanto tendran un grupa de proegenie en cada ambiente
2).

Fig. 2.- El uso de toros de referencia.

Eluso de toros que padrean en todos los redeos permite
comparar toros de rodeos diferentes, de acuerdo al
comportamiento promaedio de sus hijos en relacion al
comportamiento promedio de los hijos de los toros usados
como referencia. ;

La comparacién de los grupos de progenie de estos toros
en diferentes establecimientos dard una estimacién del
efeclo rodeo, el cual incluye como factor fundamental
diferencias ambientales entre los establecimientos. La
comparacion de los grupos de progenie de los toros usado
encadaeslablecimiento con elgrupo de progenie deltoro de
referancia en dicho ambiente, permite estimar el valor
genético de los toros de cada rodeo en lérminos ralativos‘-_'{‘
toro de referencia.

E! toro de referencia sirve, entonces, de conexién entre
los diferentes rodeos, permitiendo la comparacién de los
valores genéticos detoros pertenecientes adiferentes rode Js.
El uso de técnicas esladisticas complejas permite, sobre
esta base, eslimar el valor genético de todos los toros y
ordenarlos de acuerdo a dicha estimacién. Estas técnicas
posibilitan ademas explotar en un mayorgrado la variabilidad
genetica existente en la poblacian. Como se comprenders,
la probabilidad de encentrar un tore excepcional es mucho
mayor si seevalian 2000 animales por comportamiento que
si se evallan solo 100 en una prueba cantral. Ademas, la
superioridad de, digamos, los 5 mejores animales seria
notoria en relacién al promedio de sus contempaoraneos.

En resumen, este programa permitirfa cuantfficar la
importancia de las diferencias entre animales de Pedigree y
Puros de Origen, la influencia de cada ambiente particular y
su evolucién y el valor de factores de correccién para
distintas situaciones identificables. Paro principalmente
permilira estimar con mayor exactitud el valor genétice de
loros provenientes de ambientes diversos y aumentar la
Intensidad de seleccidn, resultando en mayares progresos
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Un programa de evaluacién en la practica
Coma sa vio anteriormenta, al éxita de un programa de

mejoramiento genético depende del buen cumplimiento de
varias elapas. Hay que registrar cuidadosamente el

camportamiento de los animales; evaluar los candidatos ala
seleccion de acuerdo al comportamiento propio y/o de sus
descendientes; seleccionar adecuadamente los animales
superiores; y finalmente usar eficientemanta dichas animales.

El sistema de control debeta incluir registros de
comportamiento individual de la mayor cantidad de animales
posibles. Un mayor nimerc de animales controlados

TORO DE REFERENCIA

RODEQO "A"

T\

@ b M
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asegurara mayor precisién y también una mayor intensidad
de seleccidn. Se deberd controlar en cada estableciamiento
el compartamiento de la progenle da Ios toros propios y
también del toro de referencia.

Seranecesario contar con un buen servicio de extraccidn
y congelamienio de semen, posibilidades de almacenaje y
personal adiestrado en inseminacidn artificial. Las
caracleristicas a ser registradas deberian ser aquellas de
mayor impartancia econdmica para la produccién de came
en las condiciones nacionales.

El programa podria ser dividido en dos estapas, de
acuerdo a las posibilidades de evaluacién a corto y mediano
Ipha':_'::::. dichas etapas se muestran en los cuadros 1y 2,y en
a Fig. 3.

Fig. 3.- Control de la progenie de los loros

1er.clelo.- Se evallalos padres (del rodeoy de referencia)
de acuerdo al comportamiento de su progenie {machos y
hembras) en la fase de crecimiento.

2do ciclo.- Se evalia los padres de acuerdo al
comportamiento reproductivo y habilidad materna de sus
hijas. Esta etapa se iniciara recién a los 3 afnos de iniciado
el programa.,

CUADRO 1. Primer clclo - Control de crecimiento

-Fecha de nacimiento

-Sexo

-Padre y madre

-Peso al nacer

-Pasao al dastate

-Ganancia post destete

-Peso a 540 dias y peso adulto
-Otros (conformacion,
cireunferancia esecrotal, ete.).

Se podra controlar:

-Evaluar padres usados en la
prueba de progenie

.Parrnitlrﬂ:
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-Evaluar toros par
comportamiento en
cracimiento

-Selecclonar candidatos
futuros a pruebas de progenie
-Evaluar hembras por
compaortamiento an
crecimiento

-Calcular factores de
carreccién para cada rodeo

CUADRO 2. Segundo ciclo - Control
del ciclo reproductive

Se deberd conocer: -ldentidad de la vaca {hija del
torc en prueba)
-Facha de nacimiento de la
vaca
-Padre y madre de la vaca
Se podra controlar: -N? de servicios por prefez
-Fecha de parto
-Sexo y peso del ternero al
nacer
-Tipo de parto
-Peso de la vaca al parto
-Peso del ternera y |a vaca al
destete
Permitira: -Evaluar toros por habilidad
materna en base al
comportamiento de sus hijas

Estos sistemas de registros generardn un importante
volumen de datos qua deberdn seralmacenados en archivos
electrénicos para luego ser procesados en un centro de
computo, donde se analizaran estadisticamente. Este analisis
se deberd realizar scbre la base de programas de
computacién que seran desarrollados a nivel nacional,

adaptando la metodologia de evaluacion de padres ulilizada
en otros paises,

El programa deberd también disponer de un equipo
técnico capaz de encarar estas tareas, y que debaraorigntar
a los cabarieros y usuarios de la informacion generada para
el maximo apravechamiento da lamisma. Asimismo, debera
mantener un estrecho contacto con los productores para
atender las observaciones de estos acerca de las posibles
mejoras del sistema, como asi también sugerencias de
introduccién de otras caractaristicas, elc. Esle equipodebera
ocuparse también de la recoleccién, procesamiento y
publicacion de la informacién generada por el sistema en
forma periédica. !

Un programa de mejoramienta debe asegurarse, para
sar exitoso, eluso masivo de los reproductores queresultaren
evaluados en los primeros lugares. De nadavalen sofisticados
sistemas de evaluacién que calculen con mayaor precision
cudles son los toros de mayor valor genético si luego éstos
son usados con la misma intensidad que los demas.

La ereacién de un programa nacional de evaluacién con
las caracteristicas aqui mencionadas serd sin duda el principio
de una etapa que marcara nuevos rumbos en la pecuaria
nacional. Unprogramade esta naturaleza, secundadoporla
investigacién sistematica sobre estos problemas, generara
un importante caudal de conocimientos y expariencia, giva
influencia se extendera, seguramente, mucho mas alla #'a
raza o la especie animal que lo aplique en primer término.
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