SISTEMAS

AGROFORESTALES

Ing. Agron. Daniel Foglino Vaz (1)

En el pais existen alrededor de 2.014.717 has. de suslos,
gue han sido detlerminados de prioridad forestal por el
decreto No. 452 del 14/7/88.

Entre ellas hay gran diversidad de suelos y por ende de
tapices, desde dunas mdviles (sin tapiz) a pastizales de
medio a alto valor bromatolégico. A suvez elcomportamiento
de las diferentes especies forastales presenta grandes
variaciones en Unos U otros,

Estas superficies ensu mayoria sededican alaexplotacion
ganadera de cria, de forma mas o menos exiensiva. Explo-
taciones estas quetienen muy baja chance de diversificacion
derubros, o porlo menos de hacerlo, emprendiendocaminos
de bajo riesgo.

Creemos relevante por tanto, poner en conocimiento
parte de la experiencia que muy pocos productores en el
Uruguay, peroinfinidad en Australia, Nueva Zelandia, Estados
Unidos y Chile, han emprendido en pos de mejorar los
ingresos, a través de la inclusién del rubro forestal en sus
empresas ganaderas.

Los sistemas agroforestales son asociaciones de rubros
agricolas-pecuarios, coexistiendo en tiempao y lugar, con

cies forestales, con el fin de obtener permanentemente

%+ mayor productividad global, Asi conceptualizados, es-

los sistamas, pueden combinar los rubros productivos en

diferentes Intensidades dando lugar a tres grandes ordenes
de clasificacion, como se observa en la Figura 1.
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Como se observa el silvopastoreo, opclén de mayor
factibilidad en nuestro pals, constituye la asociacién pro-
ductiva de la explotacién ganadera y la forestacién, Esta
asociacion es muy vasta, dado que se incluyen desde las
mas elementales cortinas de abrigo, hasta esquamas con
adecuada distribucién especial de arboles con riguroso
maga}u silvicultural y especies praticolas intraducidas en al
tapiz. .

Hoy existe la necesidad anivel delaempresaagropecuaria
de maximizar el uso de los recursos produclivos, por lo que
la implementacién de sistemas silvopastoriles, es una al-
ternativa a considerar en suelos con adecuado potencial
forrajere y donde el crecimienlo de las especies forestales
838 scondmicamaente viable,

Tradicionalmente se ha considerado que la.produccién
forestal-es un =compelidor por ‘el recurso suslo», con las
damas producciones agropecuarias. Este concepto puede
cambiar a una relacion =casi= simbidtica entre los compo-
nentes del sistema arbol-pastura-animal-suslo, siempre y
cuando, a través del cenocimiento de las Interrelacionas
existentes entre estos componentes, instrumentemos nor-
mas de manejo silvopastorales, gue maximicen la produc-
cion global del sislema. Debemos tener en cuenta que al

objetivo de estos sistamas, es alcanzar una renta anual
pecuaria o agricola razonable y capitalizarse en madera de
alta calidad. {Al igual que en la produccion de leche, vinos,
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carna, etc, los aspectos relacionados a la calidad son de tal
trascendencia que amedita el desarrollo del tama en un
articulo proximo).

INTERRELACIONES :
ENTRE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA

En-un sistema de silvopastoreo coexisten dos estralos
vegetales, uno superior constituide por los arboles y otro
inferior constituido por la pastura y/o cultivo con utilizacién
animal, esto nos define el escenaric de competencia por: luz
incidents, agua dizponible en al suslo y nutrientes.

A. Interseccion de luz

La interseccién de luz que realizan los arboles, explican
gran parte de la reduccién de la produceién forrajera del
lapiz, Claro esta que la misma, dependera de:

- dansidad dal radal {plantas/ha)

- forma y tamafio de la copa (especie y edad)

- ordenamianto de los arboles (distribucion)

-tratamiantos silviculturales (podas y ralecs), {intensidad
y momento).

Como se phsarva an el Cuadro 1 al aumentar la densidad
de plantacidn y la edad del rodal (tamafio de la copa)
disminuye laluztrasmitiday por ende la produccidnforrajera
determinante de la capacidad de carga animal del sistema.

CUADRO1. Luz trasmitida, producclén de pasturas y
cargaanimal, en sistemacondistintasedades ydensidad
de un rodal de pino radiata, como porcentaje del testigo

sin drboles. (Anderson et al, 1988)

-Edad  Densidad Luz Pasturas Carga
(afio) plthéa trasmitida producidas animal
Yo % %

G- 0 100 100 100
100 81 a7 B2

300 69 76 73

20 0 100 100 100
A 47 &7 59

150 24 39 24

* poda ramas laterales a 4 m.
** poda ramas laterales a 6 m,

Se desprende que para evitar un descenso brusco en la
produccion forrajera deberiamos:

- utilizar densidades de plantacién Iniclal més bajas
gque una forestacién convencional. Esto esta parcial-
mente limitado porque en la actualidad nos manejamos con
poblaciones de arboles de alta variabilidad genética, que
nos obligan a fuertes raleos selectivos.,

- los raleos se realizaran a temprana edad, evitand
competencia de drboles indeseables, sera menos costos:
son pequenos, asi comatambién seran menoreslos residuos
delos mismos y se descompondran més rapido, posibilitando
una mejor produccién de pasturas, mejor desplazamiento
da los animales y menor riesgo de incendio,

- la distribucién espacial de los arboles tiena tras-
cendental importancia logrande mayor produccién de
pasturas toda vez que aumentamos las distancias dentrode
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las filas, o utilizando filas pareadas con amplios espa-
ciamientos entre pares de filas,

- por Ultimo, las podas de verticilos o ramas inferiores, si
bien inciden en la interseccion de luz y por ende en la
produccién de forraje, su mayorrelevancia esta centrada en
la determinacién de la calidad de la madera producida,
objetivo primordial de estos sistemas,

B. Agua disponible en el sueio

La competencia por el agua del suslo se agudiza en las
fases iniciales da crecimianto de los Arboles, dado que en
ese momento las pasturas y los arboles exploran los mismos
horizontes del suelo con sus raices, por ello es importante
mantener libre de malezas o pasturas a la cercania de los
ejes, ya sea por procedimientos mecénicos o uso de her-
bicidas, en las fases iniciales, y sobre todo en periodos de
stress hidricos. :

Una vez que los sistemas radiculares de los arboles se
van profundizando, ambos extractos pasan a ser menos
dependientes.

El raleo a tiempo de plantas, es imporlante para evilar un

so de competencia respecto a esta factor. Dentro da
1estacién de crecimiento, un nimero menor de plantas
demorarian mas en agotar la reserva de agua del suelo. Por
ello el crecimiento rdpido se prolongara por mas tiempe en
las plantas remanantas.

C. Nuirientes

Los arboles al contar con sistemas radiculares mas
desarrollados y profundos que la mayoria de los pastos, son
menos sensibles a la deficiencia de algin nutriente. A pesar
de ello, a bibliografia es muy abundante y coincide en e
mejor crecimiento de los arboles en pasturas fertilizadas,
beneficiandose de la mayor disponibilidad de tésfora incor-
porado por fertilizacién y del nitrégeno por las leguminosas.

Usualmente la rentabilidad de las fertilizaciones depen-
deran de los retornos pecuarios o agricolas del sistema.
Desde el punto de vista forestal serdn nacesarias ferti-
lizaciones basicas dearrangue, en suelos pobres sin historia
previa de fertilizacion.

En proximas pubi.uaniunus desarrollaremos, aspectos
relacionados al 7.arsjo silvicultural, y animal de estos sis-
temas, Asl como respuestas a las mas frecuentes pregun-
tas, que se nos han formulado con motivo de charlas
realizadas sobre este topico, con la intencidn de esclarecer
algunos conceptos.

El Uruguay estd desarrollando su sector forestal en
funcion de una futura industria pulpera a instalarse en el
litoral veste del pals. El negocio de la produecién de madera
rolliza para pulpa, es un negocio marginal para productores
alejados afuluros centros de consumo, como por ejemple la
zona narte. En esta zona se deberd enfocar el desarrollo del
sector, a través del aserrado de madera, para ello debemos
tomar hoy, decisiones que nos permitan contar con impor-
tantes volimenes aserrables, de madera libre de nudos y es
aqui donde los sistemas de silvopastoreo toman prota-
gonismo.

EL DESARROLLO
PRODUCTIVO

DE LA GANADERIA

Ing. Agr. Eduardo Deal (")

Siempre ha preocupadoe al PA, la aclilud de los productores frenle a la oferta
tecnologica, Los afios de trabajo en contacto directo con ellos, fos éxitos y los
fracascs, han generado una expenencia que impulsa a analizar los hechos y buscar
moativos para ser generalizada, perc cuando es constatada por otros técnicos con
amplio conocimienta del tema, puede llegar a transformarse en una hipdtesis de
trabajo para poder mejorar la labor que se realiza.

«

Este articulo fue escrito para una reunidn interna de trabajo en el Area Ganadera del

Plan Agropecuario, que se realizo en 1991

introduceién:

En la preduccion agropecuaria existen diferencias claras -

entre rubros respecto de su desarrollo productivo. Algunos,
como el arroz y la lecheria, tienen abundants tecnologia de
produccién aplicada a nivel comercial, al punto que,
agrondmicamenta, llaman la atencion y son puestos como
ejemplo de eficiencia en el proceso de generacién-apli-
cacion de tecnoleglia, frente aotros como laganaderiagque
se consideran estancados.
Analizar las razonas de esta situacién diferancial implica
analizar el proceso, sus agentes y elemantos constitutivos,
Las interrelaciones generadas en este procesc son di-
ferentes en cantidad y calidad, dependiendo de los rubros
‘que se traten. Asl, en lecheria, la relaclén entre productor e

{1) Téenico def Plan Agropaciario. Reglonal Treinta v Tres,

industria @s muy estrecha, mientras que entrigoo g anaderia
no as asl.

Factores que Interviensn en el proceso:

Lainvestigacion ha generado conocimientosque permiten
aumentar la produccion. Claramente se detectan en arroz y
lecheria, donde los rasultados hablan por si mismos. En
ganaderfa, existen casos de empresas que duplican la
produccion media delpais, corroborados por registros reales
del Plan Agropecuario y FUCREA, demostrando que la
tecnologla para aumantar la produccién existe. Sin embar-
go, a nivel de todo el rubro las realidades son diferentes:
exlisten muchas més empresas que aplican la techolo-
gla de producclén en los rubros mencionados que en la
ganaderia.
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