( AZOSPIRILLUM:

Una bacteria capaz de aumentar
elrendimientode los

cultivos.

ing. Agr. Pable Dutlo
Ing. Agr. Carlos Labandera (1)

En todo el mundo y también en el Uruguay se esla trabajando
en el desarrolio de inoculantes en base a microorganismos como

el Azospirillum.

Todas las parsonas vinculadas a la
produccién agropecuaria conocen la
simbiosis Rhizoblum - leaguminosa y
su importancia; el uso de esta asocia-
cién entre una bacteria fijadora de nitré-
geno (Rhizobium) y una planta legumi-
.~ nosasahaconstituido en el Uruguay an
_i.- a técnica de uso confiable y genera-
:~ gndn para evitar el uso de fertilizantes

nitrogenados en pasturas que incluyan
tréboles blanco, rojo y subterraneo,
Latus corniculatus y Rincén, alfalfa, y
en cultivo de soja.

Los inoculantes a basa de Rhizo-
bium no solamente permiten aportar
nitrtbgeno de forma economica y no
contaminante, sino qua han posibilitado
al uso de las rotaciones cultivos - pasiu-
ras, ampliamante difundidas en el pais,
en las cuales el ciclo de pasturas con
inclusién de leguminosas permite la re-
cuperacion de las condiciones quimi-
cas y fisicas dal suelo deterioradas du-
rante el ciclo agricola, permitiendo man-
tener la productividad del sualo a largo
plazo.

Dadas las veniajas de este tipo de
relacién planta - bacteria, se buscd

~encontrar una simliar para grami-
neas. Aunque no forman nédulos, las

L ices de las gramineas estan asocia-

das a numerosos Mmicroorganismos, al-
qunos de los cuales son capaces de
fijar nitrégeno.

Se ha hecho mucha invastigacion-
tratando de inocular estas bacterias en
forma similar a coma se hace con Rhi-
zobium. Sin embargo se observé que
en la mayoria de los casos la fijacion de
nitrégano aumeanta MUy poco COMO res-
puesta a la inoculacién con eslas bacte-
rias, Para las especies habitualmanta
usadas en al pais {malz, sorgo, trigo,
cebada, avena, raigras), la fijaciin de
nitrégenc es baja; los valoras madidos
raramante exceden los 10 kg. de nitro-
geno fijado por hactarea y por afno,
estando en generalen slordende 102
kg. Por otra parte, muchas de estas
bacterias, aungue no logran aumentar

(1) Técnicos def Flan Agropecuant. Laboralonio de
Microbiokogia de Suelos i Coninol de inoculanied,

la fijacidn da nitrbgeno, estimulan el
desarrollo de las plantas, aumentando
los rendimientos de grano y/o forraje.
Se esté trabajando en todo elmun-
do Intentando desarrollar Inoculan-
les -en base a estos microorganis-

mos- quée parmitan incrementar los
rendimientos de los cultivos; la mas
promaeiedora de esias bacterlas, y
centro de nuastra linea de trabajo, s
el Azospiriilum.

EXPERIENCIA EN EL MUNDO

Desde su «descubrimiento= a princi-
pio de los '70 (an realidad, el Azospiri-
lum se conocia desda principios de

siglo, pero no se le habia dado impor-

tancia), varios equipos de investigado-
ras han trabajado en eltema, destacan-
dose Dobarainer y sus colaboradores
(que fueron los redescubridores de esta
bactaria) en Brasil, y el equipo israeli
del Dr. ¥. Okon.

Los ensayos llevados a cabo son
numerosisimos, y van desde activida-
des da laboratorio orientadas a aclarar
la forma en que &l Azospirlillum benefi-
cia a las plantas, hasta ensayos de
campo orentados a la obtencién de
inoculantes utilizablas en condiciones
de produccion,

Los incrementos en rendimianto ob-
tenidos en condiciones de campo osci-
lan generalmente entre un 15y un 23%
para las numerosas especies en que se
ha trabajado (gramineas coma sorgo,
maiz y irigo, otras plantas como girasol,

leguminosas, etc.) Las aspaecies farra-
jeras también responden al Azospiri-
llum con aumentos en la produccion de
forraje y adelanto en la fecha dal primer
pastoreo.

Los resultadas no permiten todavia
contar con inoculantas comerciales,
pero se ha progresado mucho en el
conocimianto dal tema.

Los efectos mas importantes dal
Azospirillum sobre la planta serfan:

* producclén de hormonas vege-
tales que estimulan el desarrcllo da la
raiz.

* camblos en la fisiclogia de la
ralz, aumantando la captacién de agua
y nutrientes y disminuyendo el gasto de
energla.

Elresultado de estos efectos 98 al
mayor desarrollo de la parte adreade
la planta, y por tanto, de los rendi-
miantos.

Sin embargo, los resultados son in-
consistentas, 0 sea gque a veces Se

ancuentra respuesta a la inoculacion ¥
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otras veces no. Las investigacionas
actuales estan dirigidas a lograr inocu-
lantas utilizables en condiciones co-
marciales, Para llegar a obtenar seguri-
dad en las respuestas se trabaja sobre
2 lineas: 8l mejoramiento de los inocu-
lantes y el acotamiento de sus condicio-
nes de usc a aquellas en las que las
posibilidades de éxito sean mayores.

EXPERIENCIA EN EL
URUGUAY

La DivisiénLaboratorio de Microbio-
logia de Suelos del Plan Agropecuario
esta llevando adelante un proyecto de
investigacién en Azospirillum, crienta-
do en una primera etapa a la obtencién
de incculantes para cultivos de verang
(maiz y sorga).

Las etapas iniciales de ajuste de las
técnicas de trabajo parmitieron conocer
ol manejo dal Azospirillum en el labora-
toria, sucuhtivo, la elaboracién de inocu-
lantes experimentales, aislacién de ce-
pas nativas, elc.

Posteriormente se realizaron ensa-
yos de laboratorio e inverndculo, ha-
bléndose logrado incrementos de
malerla saca an Invernaculo del or-
den del 25% en malzy 15% en sorgo.

En la temporada 91/92 se instalaron
los primeros ensayos de campo. En
sorgo se logrd un incremanto en la
produccién de biomasa del 15%. Sin
embargo, en maiz la respuesta a la
inoculacién no fue significativa en las
condicionas en las que se llevs a cabe
el axparimento.

La Investigacién en el tema es
dificultosa, pero los resullados obte-
nidos son alentadores; nuestras ex-
pectativas son llegar an un plazo de 2-
3 anos a tenar inoculantes para nues-
tras condiciones, probados en buen
numero de ensayos de campo (que
abarquen diferantas afos, variedades,
localidadaes, tipo de suelos, elc.), de
forma que el productor sapa que al
producto wtilizado es confiable Y que
efectivamente le va a producir un au-
mento de los rendimientos dae sus cultj-
VoS, : '

CONSULTORIA
DEL DR. Y OKON

Como forma de potenciar esta linea
de trabajo, el Plan Agropecuaric ha
contratado laconsultoriadel Dr. Y. Okon
que as da los investigadores con més
experiencia en el tema.

Trabaja en el 4rea de la microbiok-

gladesde el afic 1971. Desde esafecha

hasta el presenta ha venido desempe-
fando diversos cargos docentes, sian-
de desde 1986 Profesor Titular de Mi-

.crobiologia Agricola de la Facultad de
‘Agricultura de la Universidad Hebrera

de Jerusalén.

Err ol 4rea de Azospirillum, el Dr.
Okon es de los investigadores con mas
experiencia an el estudio de su uso
agrondmico, con decenas de ansayos
de campo realizados sobra 8l uso de
esta bacteria en diversos cultivos,

Tiene publicados numerosos tra-
bajos sobre Azospirillum, ademis de
trabajos sobre otras areas de la micro-
biologla agricola aplicada, incluyendo
investigaciones sobre microorganismos
patdgenos y Rhizobium.

Su actividad an la especialidad inclu-
ye ademas numerosas visitas de estu-
dio o como consultor a laboratorios de
varios paises,

Se quedard en Uruguay hasta princi-
pios de Diciembre colaboranda activa-
manta en la linea de Irabajo de la Div"
sion Laboratorio del Plan Agropecuario.
Los técnicos de la mancionada Intity-
¢ion ampliaran con gusto cualguier in-
formacién referente al tema.

El Plan Agropecuario ha sido siempre sefiero, an cuanto
a lécnicas a aplicar, para mejorar la productividad y gestidn
de los establecimientos agricala ganaderos,

La direccién ejercida por téenicos de renombre interna-
cional en sus comienzos, y la experiencla de nuestros
proeductores, nos ha permitido ir intreduclendo técnicas
mejoradas, que admitieran modiicaciones. acordes con

nuastra realidad nacional.
La informética aplicada a la

han tornado econémico y acces|
(1} Téenica del Plan Agropecuarnio. Hegional Saa.

evaluacion de la gestion
empresarlal agropecuaria -utilizada aspecialmente anival
de predio-, es un objetivo ralativamente reciente en nuestra
tarea de desarrollo. Es imposible que sea adoptada sin
superar la momanténea dificultad da que, todo el munda no
ve elprogreso al mismotiem po, y portanto exige un esfuerzo
én mayor o menor grado, el lograr su adopcién.

Teniende en cuenta que el B0% de
tenido la humanidad, estan vivos actu
axtranar que, ideas geniales de los siglos de oro ey ropaos,
hayan sido desarralladas por |a inventiva norteamaricana
para la electrénica. La aplicacién ﬁ delicadaza orientales,

la ol hardware impres-

almente, nc es de

Gestion Agrnpecuaria_

INFORMATICA APLICADA

cindible para la computacién.
avida de adoptar la nueva tecnologia de «tercera ola«,
junto ala revolucién simulténea en las comun icaciones,
han heche realidad que el mundo sa encuentre integrado
en su totalidad en todos los aspectos. '
Las maquinas se aprenden a manejar; san de importan-
¢lasecundaria. Saber trabajar en cambio, Implica esfuerzos,

Tec. Carios J. Tregha (1)

superar arrores, valorar expariencias. Lo mas impartante

los sabios que ha

clavo.

todo momenito,

lecnologla entre al
irabaja no debe m
concienzudamanta.

Que la harramienta de un
intagre al resto de
axpariente se sirva de &l para ayudarle a pansar, como de
una azada paracarpir o de un martilio sise trata de clavar un

@8 llagar a saber trabajar bien: las méguinas deben
servir al que trabaja. Por eso debemos verlas como herra-
mientas y no coma fin. Por eso debemos insistir en que la
servicio del que trabaja, Poreso al que
enospreciar |a tecnologla sin evaluarla

computador personal se
la tecnologia aplicada, y qué al

Aspiramos a que el progreso contribuya asimismo, en
a majorar la calidad dae vida.

Queremos y

debemos sar parte de él.
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. mesas altas que no obliguan a ascribir agach

SIMILITUDES

Estamos acostumbrados a la oficina tradicional, con
ados, veniana-
les grandes que dejen penetrar |a luz exterior, y atisbar el sol
an la calle. Hablan quedado lejos los personajes de Dickens
de las oscuras oficinas del siglo XIX inglés,

Para el nuavo orden las masas son bajas para que los
antebrazos se mantengan horizontalas y la sangra irrigue
convenientemente los dedos sobre el teclado. Trabajar en
un amblente ascurecido, disminuye la necesidad de aco-
modacién del ojo, frente a los cambios fracuentes de lumino-
sidad del exterior de la oficina computarizada; las radlacio-
nes del monitor deben ser fiitradas con pantallas o lentes
especiales porque pueden ocurrir nuesvas snfermedades
laborales a los operadores imprudentes.

En cuanto a |la organizaciin de la tarea, podemos esta-
blecer simllitudes de funclones, dentro de la nueva tecno-
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/P gla. Sigue en pie la necesidad de ser un buen dactilografo

“al tacto, con miras al mayor rendimiento an &l trabajo. Por
otro lada es necesario familiarizarse con una nuava
nomanclatura...cambia el nombre de los muebles!

Se puede decir que la informacién que guardamos en la

«memoria» del «disco» magnelizado de un computador
(PC= personal computer), clasificada en «diractorios» y
«subdirectorios » por temas, contenida en =ficheros= o =ar-
chivos» aelectrénicos, sustituye punto por punto, al armario
dae estantas con bibllorstos acomodados por materia, con-
teniendo copias de documentos o informacin de consulta.

Los procesadaoras da texios funcionan como maquinas
de escribir, que corrigan todos nuestras dudas y aerrores al
momento; las planillas de calculo pasan del recalculo al
andlisis, mediante simulacikin de la realidad; los bancos de
datos nos libran al momento totalidad de Informacion, y
la vinculacién a redes y a conaxlonss Internaclionales
teleténicas, nos libran al momento totalidad de informacién
existante...en el mundo.

SIMULACION EN LA PLANILLA DE CALCULO

Hagamaos de cuenta de tenar ante nosotros un inmenso
papel cuadriculado. Cada cuadrilatero paquefo lo llamamaos
celda, perc podemos agrandario todo lo que nos haga falta

 |dloma= slsiema oparativo

programas de npur::aﬂ&n# herromientas de trabajo

hasta unas 240 letras o caracteres interioras an ella-, y
podemos vincularlo con todos los otros de la planilia, segun
nuesiras necesidades. Una planilla de calculo podria dejar
ascribir en ella un libro de mas de docientas paginas. Si la
axtendiéramos, idealmente hablando, cubriria una sala de
tamafa madiano.

:ﬂt.ﬂgrig HQ; HQJ Haw
carneros . S, o Wik

ovelas 100 v bass 100 ovelas 420
corderos | 70 ||,  corderos 702 0.7%E3 corderos | 204
bas DL 34 bas DL 483 0.48%E4 bas DL 141
bas 40 20 bas 40 982 0.98%*ES bas 40 138
capones ho 37 capores 88X 0.98%E8 caponss 133
bos OL 32 bos DL 46% C.46%E4 bos DL 135
refugos 20 refugos 202 0.2%E3 refugos B4
TOTAL 323 TOTAL @SUMA(E2..E9) TOTAL 1358

b En un gréfico ilustrativo vemos una ayuda, para calcular

‘ o cuantas ovejas debemos encarnerar para llegar a poblar

Fiqura N2 2. con un nimero deseado de lanares, un campao.

REVISTA PLAN AGROPECUARIO N* 60 33



Podemos ver un bloque izquierda con un total de 323
lanares, a partir de 100 ovejas.

Al centro vemos cémo vinculamos cada una de las
calagorias. como porcentajes de otras categorias de las
cuales provienen:v. gr. los carneros son el 3% de las ovajas
ancarneradas, de modo que la celda con un ndmaro 3 a la
izquierda -fila con el rétula «cameross- en realidad:

- Se individualiza como G2 (columna C., fila 2 de la
planitia),

- Se programa como 0.03 * C3 (o sea multiplicar el
nimero de ovejas qua hay en C3 por -el simbolo * quiere
decir multiplicar- el tactor 0.03 {tres por ciento de las ovajas
que sa encarneren),

Esto, en este ejemplo, nos parmite cambiar ol nimero de
ovejas encarnaradas, y obtensr inmediatamente la intagra-
cién de lodas las otras categorias lanares.

Una ayuda similar podria haberse programado para
estudiar un negocio de compra de haciendas, haciendo
variar independientemente precios, cosios, valoras de ven-
ta, indices de productividad, segiin se nos fuera ocurriendo

que podria suceder, de acuerdo a nuestra experiencia de
trabajo.
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ELEMENTOS DE ANALISIS

Un anélisis se puede clarificar mucho cuando, en vez de
observar nUmeros, podemos observar figuras. El hombre
meoderno es muy figurativo, El grafico en forma de «tortas
(sectoras), muestra con claridad como astaria integradauna
majada de ciclo completo, y responde a |a integracién
mosirada an la planilla que hemos vista con valores numé-

ricos previamente (carneros, ovejas, atc.) | STOCK L ﬂm 10.JULIDD 2
composiclon por categorias

Figura N¢ 3

categorlas para preduccldn de lana
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calegoria a encarnarar
con paso vivo aceptable

El programa de aplicackén que hemos utilizado es el
‘mas perfeccionado de que disponemos para nuestros cdley-
los en apoyo a los estabiecimientos agropecuarios, el
QUATTOPRO 3.0, versién ¢n espafiol: a pesar de disponer
de él recién desde hace un afia, ya ha salido una versidn
mejoradal Esta versitn ha parmitido agregar comantarios al
grafico, sobra altarnativas de manejo, y sefialar en qué
punio opérarian estas alternativas (ver comentarios y fle-
chas Indicadoras del arifico). Es posible adornar los grafi-

sobre msjoramisatos
hasla peso de faena

cos con leonos (ficheros da dibujitos) alusivos alas distintas
actividades, y aln presentar el grafico en secuencias como

de diapositivos, con apoyo de ficheros da son idos (toques de
trompeta, tambeor, etc.).

LA PLANILLA COMO BANCO DE DATOS

f.‘{-nmn caso particular de banco de datos, podemos ver en
grafico adjunto, como se lleva una contabllidad agrope-

: g o
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cuaria en columnada. Las miltiples columnas de un cuader-
nillo da contabilidad, para anotar los montos correspondien-
tes a cada rubro, han sido sustituidas por un nimero de
codigo, que determina a cual de asos rubros correspo nde al
asiento contable, en aste casc para un libra Caja.

Figura N® 4
FechaCddigo Concaplo Bolats Monto
bioque (sin ordenar):
12/0v92 509 3 camerus s/n 360.000
21/06/92 503 alambrador s/n 351.200
31/07/82 555 nafta 32456  54.200
12/08/92 503 saldo Barraca 15312  1.500.000
15/08/92 551 mecanico sin 212500
15/08/82 502 vale Banco 415  3.200.000
16/08/92 555 nafla 45783 60.000
150182 PER ANTEL - sin 151 .000
I;lnqul{uﬂhmdﬂ por fecha) A=
15/01/92 PER ANTEL a/n. . 151.000
12/03/92 509 3 cameTos < osin 360 000
21/06/02 503 alambrador s  351.200
31/07/92 555 nalta 32456 54 200

503 saldo Barraca 15312 1.500.000

. 503 vale Banco 415 3.200.000
i 2. 551 mecanico s/n 212500
16/08/92 555 nafta 45783 60.000
bloque (ordenado por rubros): ~
15/01/92 PER ANTEL s/n  151.000
12/08/92 503 saldo Baraca 15312 1.500000 .
15/08/02 503 vale Banco 415 3.200.000 L
21/06/92 503 alambrador s/n -~ 351.200 65.051.200.
120392 500 3 cameros s/n 360000
15/08/92 551 mecénico sin  212.500
1608/92 555 nafia 45783 60.000
31/07/92 855 nafia 64.200
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Sg observa una columna de FEGHA, en que Quattro Pro
ha parmitido mostrar la fecha de antrada de cada asiento
contabla, perc ha ingresado a la maquina un numero
ordinal que le carresponde solamente a esa fecha. Esto nos
parmite crdenar los asientas contables, de forma que la
bolata dal bloque superior da caldas, 15/01/92 por gastos
PERsonalespagada a ANTEL, que aparece alfinal detodos

los asientos porgue sa nos hubiera traspapealado tal boleta. |

Al ordenar nuevaments, segiin vemos en el segundo bloque
de caldas, ocupa su lugar antes del asiento del 12/03/92. 1.2
méquina ha tenido an cuanta los numeros ordinales corres-
pondientes acadafecha, y ha colocado la boleta en el orden
_que dabla tener con respecto a las otras gue ya estaban
entradas. No mas raspados ni salvados en los libros, como

antiguamente.

Tk “1||:.|.|:I 1
iy

lLa columna CODIGO nos permite indicar cada rubro
como un nimero ‘que les es exclusivo. El tercer bloque
mueslraque el comando de ordanamiento se ha aplicado
g la columna codigo en lugar de a la FECHA. Como
resultada, todos los asientos de cddigo 503 (pagos efactua-
dos por deudas pendientes del ejercicio anterior, en este
caso), 5@ han agrupado juntos; luago de tenerlos juntos, se
han sumado con facilidad. Lo mismo vamos con el codigo
555 {combustible para el auto). Ry "

Las columnas complemantarias detallan el concepto del
gasto, el nimero de boleta- con finas eventualmente impo-
sitivos-, y al total del gasto asentado. :

PROGRAMAS PROCESADORES DE TEXTOS

Como su nombra lo indica, sirven para escribir. El progra-
ma mas utilizado en el Plan Agropacuario, es el Proffesional
Write (PW), «amigable= que se aprende facilmente-, com-
patible con la planilla electrénica Quattro Pro, y si bian
adolece de algunas carencias con respecto a los mas

‘avanzados procesadores de textos- aunqua no CONOCEMOS

|as posibilidadas de la version PW Plus de reciente apariciin

an nuestro medio-, que dejan ver dos partes del mismo texto
a la vez, o tienen entorno grafico para dibujar, cosas muy
necesarias para quien se dedica a tareas publicitarias, le
parnita al téenico hacer practicamente todas sus tareas
relacionadas. AT .

Los procesadores de textos Insartan lineas en blanco
por si nos acordamos de algo luego de haber escrilo,
sliminan palabras ocupando su lugar con el resto dal
documanto, sliminan lineas enteras; se sefalan partesdel
taxto para cometidos especificos, como recuadrar varias
cifras y hallar un resultado numérico con una calculadora
incorporada; retener an la memoria temporaria una parte
del texlo e insertaria cuando queramos; subrayar pala-
bras o imprimirlas en trazo grueso resaltado; dibujar K-

neas como para crear formularios; hallar determinadas
. palabras del texto y eventualmanta sustiluirlas por otras,

etc. Imprimir una o varias copias de un documanta, O

| TR AT ;i,"ll'l:l..l'i_ : .-.._' h | I'|I.E'. I'- e
\ LAY .|1: L1 LA 11','[;.'1 i 1'.1"1 i\ il":- A
. 1."-.,'. :'z:‘:llll t!’}i\ LAY I'=:'1,.’|:‘E}i|i|\$=lill'1l___ '!!'.:;I.'i_ \1‘:[} '1"':':":]&"‘."';5%:'!.:

solamente algunas de sus hojas, y combinar los da'tas de
un fichero con una carta circular, que se repite tantas
vecas como fichas tenga el archivo da datos.

Esto iiitimo se ve en la ilustracion, donde las palabras
entre asteriscos indican los datos requeridos del ficharo a
colocar en cada carta a enviar- an aste caso litulo de la
persona, nombre y apellido, direccién, codigo postal y ciu-
dad. Cada carta tendrd el nombre y demas datos de cada
uno de los gue integran el fichero padido. bt

El procesador delextos imprime respetando prolijamente
uno o los dos margenas segln se le solicite, Cuando
sbsarvamos un texto en el monitor de una compuladera, ¥
luego vemos la impresion, causa gran sorpresa constalar
que cualquler anotacion en borrador, sale piasada an
limplo prolijamente!!! : : :

i
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