En los Gltimos tiempos se ha dado un notorio incremento
en &l nimero de productores que se deciden a iniciarsa an
la practica de irrigar sus cultivos, utilizando para ello, siste-
mas de riego a presién.

Muchas veces, esta delerminacion es tomada gracias al
trabajo del extansionista, pero la mayoria de las vaces, asta
decisidn estomada en base a la intuicién que generalmente

inspira al productor, como también en base a la cbservacion

de los rasultados que cbtienen los pioneros de una determi-
nada zona o departamento.

- Es en estas ocasiones, por no apoyarse en un estudioa

fendo de las cendiciones de cada predio, o por basarse en
trabajos que no tienen an cuenta todos los factores da
planificacién: an donde sa puadan dar rasultados no toddo lo
favorables que esta practica puede lograr, inclusive se
l;;ub?da dar el extremo de llegar a ser una medida no aconse-

g.

E! propésito del presente trabajo, s brindarle al produc-
lor todos los factores que deben ser lenidos en cuenla al
plantearse la idea de regar sus cultivos, asl como advertirla
sobre cuales son los elementos que debe considerar espe-
. cialmenle al efectuar la inversibn en un equipo de riego.

Con astadenominacidn, se llama atodos los sistemas en
los cuales @l agua es conducida a través de una red de
tuberias, bajo presion, directamente hacia los puntos en
donde ésta va a ser consumida.

Una de las clasificaciones mas comunmanta utilizadas,
divide los sistamas de riego a presién de acuerdo al caudal
de agua emitido en: sistemas de alto vollmen y sistemas
de bajo velumen,

. Los primaros, mas comunmante llamados sistemas de
riego por aspersion, se caracterizan por la aplicacién del

aguaa los cultivos através de unemisorque impulsa elagua

~hacia el aire y de alll se propaga a toda al 4rea del cultivo o
aunagran pantede ésta. Elvolimende aguaque emitecada
aspersor va a variar dentro de un amplio rango que puede ir
desde 250 a 250.000 lis/hora; de alli su denominacion.

A su vaz, los sistemas de riago por asparsién, se subdi-
~viden en fijos y méviles, seglin sea la forma en que perma-
- necen mientras se efectia el riego. Los sistemas fijos

puadan ser parmanantes o periddicamente mdéviles, es

. decir, cambiados de posicién entre riegos. (Fotos 1, 2, 3, 4,
- 5,y B). :

Los sistamas méviles de aspersién pueden ser de varios

tipos (manuales y mecanicos) y como se dijo, se denominan
méviles debido a que estan en continuo movimiento mien-
. tras sa riega.
- Enterminos generales, estos Gltimos son métodos que
. pueden alcanzar altos porcentajes de nfldnnciay alta unifor-
" midad de aplicacion, normaimente superiores a los sistemas
' fijos, caracteristicas éstas, que tienen suma importancia
tanto técnica, como econémicamante hablando.

Los sistemas de riege de bajo volimen, comprenden

10

200 Its./hora, en caso de la microaspersion.

SISTEMAS DE RIEGO
A PRESION

Ing. Agr. Sergio de Agrela

- tres o cuatro categorias de las cuales solamente nos Téferi-

remos al riego por goteo y al riego por microaspersion,

En estos mélodos, el agua es directamente aplicada al
sualo encima de la zona radicular da las plantas (gotea), o
hacia una pequena porcion del suelo alrededor de cada
emisor o arbol (microaspersién). Ambos mélodos se carac-
terizan por mojar un 4rea muy pequefa del suelo en donde
sa& hayan los cultivos y por tener una muy alta eficiencia, por
encima de la de los sistemas de alto volimen, (Fotos 7y 8),

El volimen de agua aplicada por estos sistemas es muy
pequefio y varia desde 2 a 8 fts./hora en el goteo, alos 20 a

2
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Foto 2. Sistama de aspersién fijo

'FACTORES DE PLANIFICACION

Todobuen disefio de riego debetender alablsquedade
la optimizacién entre las relaciones del sistema SUELO -
PLANTA - AGUA, taniendo en cuenta los aspactos econd-
micos, tanto los de inversién como los de operacién; factores

empresariales, tanto los presentes como los de futuro que

permitan prever, por ejemplo, los cambios eri los cultivos
explotades y aspectos socialas, entra otros factoras.

S
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Foto 4. Sislema :I-nmmn mlpmmti. m operan-:
do en maiz.
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Folos § y 6. Sistema de llp-lrlmn mavH mnmhuh,

Empezar a considerar los factores de pllﬂiﬁ:iﬂiﬁﬂ. i

implica comenzar por los aspectos de informacion general,
luego pasar a algunos aspactos particularas del drea a

disefar, caracteristicas de los cultivos, fuentes de agua

potenciales o disponibles, factores agro - climatolégicos,
.qmpmaari-alna y finalmente, considerar algunos requisitcs
parln:-ularas de cada sistama.

2, INFORMACION GENERAL

Dentro de los elementos que se puaeden llamar come de

JInformacién genaeral, lo primero que se daba disponer, es un
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plano topografico del pradio a irrigar, cuya escala aconse-
' jable dependera del area total a planificar, pero normalmen-

te estara entre 1:1000 y 1:2500.

Endicho plano deberd aparecer indicada la ubicacién de
la fuente de agua a utilizar, |a subdivisién del drea an lotes,
indicandose los caminos intlfinrn y kos de circulacién,

En el caso de cultivos en linea, se debera establecer la
direccidn da los surcos o filas de arboles.

En muchas ocasionas, cuando el drea a planificar no es

~muy grande, dependiendo de la irregularidad del terreno y

de la forma de la chacra o quinta, se pueden utilizar las
fotografias aareas como elamanto da gran ayuda en el
disefio,

En @stos casos puede llegar a ser suficiente tomar
algunas pendientes de referancia, principalmente en dande
aa van a instalar la tubaria principal ¥ las de distribucién, asi

.como para determinar la dferencia de altura total entre la

bomba y los puntos de mayor elevacion de la zana a irrigar.

Dentro da la informacién general se pueds incluir la
definicion acerca del tipo de energla que se piensa utilizar
y la cantidad de horas de riego diarlas permitidas.

b) FACTORES EDAFOLOGICOS

Aungue generalmente los datos referentes a este tipo de
factores deben ser tomados por el encargado de efectuar el
- disefo de riego, es convanianta qua &l productor conozca
Euﬁli: son, para asegurarse de que hayan sido considaera- -
0S.
Los elementos que deban entrar an la planificacién son: .
latextura, profundidad, cambios ll:th.lrl IIIII'I prufundi- .
dad, pH y salinidad del suslo.
ﬂmzés el elemento de mayor impnnan:dajr dn alliguese
le mancione en forma indepandiente, sea la tasa de
inflitracién. En disefios de alto volOmen principalmente y
algo mencs en los de bajo velimen, resulta vital conocer la

)
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Foto 9. Diversos tipos de tensiomelros

A pantir de todos estos datos, se podra pasar a la etapa

de los calculos hidraulicos necesarios en todo sistema a

ién, luege a la planificacién dal sistema propiamenta

.o y finalmente a la organizacén de la rutina de riego ¥
paracion de un diagrama de secuencias de riegos.

Es dacir, con astos datos preliminares, el técnico que se
dispone arealizar un diseno de riego a presién, podra contar
con todos los elementos necesarios para asesorar al pro-
ductor acarca de qué sistama es mas apropiado para su

situacion particular y a su vez, sobre su correcto uso y

manejo.
Eslablecer costos promedios de inversion por hectarea,

UTILIZACION DE PASTURAS
EN MONTES DE PINOS (1)

ing. Agr. William Noble (2)

| LI$S 1.100 a U$S 1.300

nunca es tarea fécil y que no implique cierto riesgo para
quien hace la estimacién, ya que en dicho costo intarvienen
ademas de, el del equipo en si misma, otros costos particu-
lares de cada proyecto. Asi se pueden nombrar a modo de
ejemplo, la incidencia del costo de la unidad de bombeo
(motor y bomba), el que sera afectado por el tipe de bomba,
fuente de agua utilizada, altura total de levante de agua,
presidn necesaria en al emisor y tipo de fuente energética |
empleada. También tendran mucha importancia entra otros,
ka forma de la chacra o quinta, la longitud total de la linea
principal y por supuesto, alguno de los factores que ya
fueron tratados.

No obstante, se pueden dar a modo de sjemplo los
siguientes valores:

RIEGO POR GOTEO: para frutales, de U$S 800 a U$S
1.100 por hactérea. Para hortalizas, de U$S 650 a U$S 850
por hectarea, con tuberia de goteo para 4 o 5 astaciones y
de U§ 1.200 a USS 1.800 por hectérea con tuberia de goteo
convencional.

RIEGO POR MICROASPERSION: para frutales, de
por hectarea.

RIEGO POR ASPERSION, SISTEMAS FLIOS O MOV|-
LES (manuales) de USS 450 a U$S B850 por hectérea, segin
se lrale de pasiuras, cultivos agricolas u hortalizas.

RIEGO POR ASPERSION, SISTEMAS MOVILES (me-
canicos)de U$S 650 a U$S 1.000 por hactarea dapendisndo
del sistema.

~ Por lo recién expuesto, las inversiones en sistemas de
fiego a presién, son medias a altas, por ko que sin lugar a
dudas, poniendo el mayor cuidado en esta etapa de planifi-
cacion, se estard minimizando el riesgo de fracaso, no
debiéndose escalimar costo ni trabajo para ello.

Las observaciones que se relalan a conlinuacion sobre el pastoreo de animales en
forestados, ocurren en la Empresa Agroforestal F.Y.M.N.S.A., ubicada en el paraje
. 0s Potreros», 5ta. Seccidn Policial del Departamento de Rivera.
Dicha Empresa uliliza mayoritariamente el pino como especie forestal, aunque también '
posee algunas otras especies, como ser Eucalyptus, Alamos y Platanos, en mucha menor

-escala y. principalmente, en aquellas dreas donde los Pinos-no se adaptan muy bien.
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CONDICIONES DE PASTOREOQ
EN CAMPOS FORESTADOS

Unavez qua safaresta un potrero, el
mismo parmanece cerrado al pastoreo

por tres afos. Esto es asl por dos razo-
nas: por un lado, una decisidén digamos

emprasarial, de no arriesgar bajo ningtn

concepto la correcta instalacion de los
arboles plantados. Porotrolado, al ser la
ganaderia un rubro netameante secun-
dario para la Empresa, se planifica la
dotacion ganadera teniendo en cuenta
la no wiilizacion de las areas forestadas

por el periodo mencionado anteriormen-
ta.

De todas formas se cree convenien-
te empezar antes a utilizar estos cam-
pos, buscando la manera de recuperar
al tapiz original. Porqua al pasar tanto
tiempo cerrado al pastoreo, kos potreros
s@ =@nsucian» totalmente. Seformauna
masa de pasto (principalmente macie-
gas) y ademas hay unatotal invasién de
malezas (chirca, carqueja, colade zorro,
elc.), que hace que esla pastura tenga
una bajlsima calidad, ya que esta forma-
da casi totalmente de pasto seco. Ade-
mas, tiene una altura de aproximada-

w;mm: T2 Reunidn Tecnica sobve sislerms Agroforesiales. Tacuanmb. Sel/82

MEYesa Agroforeslal F, Y. M.N.S.A,

menta 0,80 a 1 m y es sumamente
dansa, lo que dificulta enormemente al
desplazamiento de los animales antre
alla.

Cuando se decide pastorear, se
empieza con terneros, por ser una cate-
goria de animales chicos, por lo qua no
sa corran riesgos de que puedan
mordisquear la punta de los Pinos, lo
que seria fatal para los mismos. Esto
crea un contrasentido muy acantuado,
pues a una categoria de animales que
por la etapa del desarrcllc que esta
atravesando nacasita de una pasturade
alta calidad, se la obliga a comer preci-
samente lo contrario.

O N® 61
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Elsistema de pastoreo utilizado apun-
ta a romper lo antes posible con al
enmecagamiento del campeo, buscande
limpiar lo mas que se pueda, para que
vanga al pasto de buenacalidad yaen la
préxima estacion de crecimiento. Para
ello se utilizan altas cargas, jugando un
poco con su tiempo de permanencia en
el pastorreo.

Estos campos forastados permiten
un aprovechamiento pastorithastalos 7-
8 afios de plantados. A esa altura, prac-

ticamente no axiste pasto debajo de los '

arboles, debido a la acumulacdn de pi-
nocha (hoja del Fino). También la inci-
dencia de luz es casi nula, pues la alta
densidad a la que son plantados y el
crecimiento normal del monte influyen
negativamante an el crecimiento del
pasto.

Es de hacer notar, que muchas ve-
ces se debe esperar a qua se realicen
las podas correspondientes al manejo
del monte, pues la escasavisibilidad y lo

tupido del ramerio, dilicullan las tareas

ganadaras.

Otro punto a resaltar es que se po-
dria pastorear con ovinos (2% afo), pero
para ello se debaran hacer calles con
pastera (aumenta los costos), los ovinos
deberian estar esguilados y se deberia
utilizar categorias de bajos requerimian-

tos nutricionales. Este pastoreo con.
'tuvinus.time la ventaja de que los mis-

mos al comer ramas bajas de los arbo-
les, @stan efectuando una primera poda,
a muy bajo costo.
Tienacomaodesvantaja principal para
los animales que, en épocas liuviosas o

de mucho serene, pasan practicamente
mojadosiodo el dia, lo que seguramente
provacara «manauarass,

Las prim eras referencias sobre el tema, las encontramos
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Por lo expresado hasta aqui, se nota
que en esta situacién particular no se

esta frente a un silvopastoreo tal como
sa realiza an olros paises, donde se
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plantan los arboles pensando an la wili- -

Zacion del campo también con anima-

les. Aqguila utilizacion de los animales es
un rubro natamenta sacundario, quetrae
algunas ventajas para el manejo del

maonte, pues ayuda a mantenerio limpio,
lo que disminuye el riesgo de incendios,
Coma ventaja principal para los anima-
les, estaria ol hecho del abrigo para el
invierno.

Lina cosafundamental a destacar es
que por &l mirr:ruambientn que se forma

ALGO DE HISTORIA...

Los mejoramientos en el Uruguay

4 r;
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debajo de los montes {calor, humeds
temperatura), tipo de pastura que se
desarrolla, poblacién de insectos, etc.,
@sta condicionando la raza de bovinos a
utilizar, ya que no es cualguier raza que
se adapta a estas condiciones.

La utilizacion de ovinos esta condi-
cionada a algunos afios y a determina-
das épocas del ano, dada las dificulta-
des que se presentan para sumanaejoen
eslas condicionas.

De esta manera se ha tratade de
resaltar algunas observaciones que se
crean impartantes, tratandosa da la uti-
lizacidn de animales en campos
torestados.

Ing. Agr. Juan Tedfilo Henry (1)

en los apunies de «OBSERVACIONES SOBRE AGRICUL-
TURA-=, escrito por el Pro. Manual Pérez Castellano, edita-
do por primera vez en 1848 durante el Sitio Grande, por la
Impranta que el ejército sitiador tenia en el Cerrito.

En este inleresanie trabajo cbservamos que en asa
época el problema forrajaro lo solucionaban parcialmanta

con malz para chala y grano, cabada para grano y alfalfa

para corte o heno.
Desde principios de siglo se utiliza la avena para paslo-
' ra0, ademas dae la alfalfa y el malz ya mencionados. Tam-
bién an algunos astablacimiantos progresistas, comienzan
{1} Téersico def Plan Agropecuario. Jefe e Area.

~ arealizar silos defeterita, Este fue practicamente el paquete

tecnoldgico aplicado hasta la década del 50, principalmente
en los tambos, ademéas de una proporcidn muy alta de
concentrados (Afrechillo principalmente).

En 1935 se funda en La Estanzuala la Seccién «PLAN-
TAS INDUSTRIALES y FORRAJERAS=, a los efectos de
iniciar la investigacién nacional sobre comportamiento,
mejoramiento y seleccidn de las difarantas espacies y -
variedades de forrajeras con posibilidades de adaptacién a
nuastro ambiente. A cargo de dicha Seccién queda el Ing.
Agr. Teéfilo Henry, que hacia poco que habla llegado de |
realizar su posigrado en Filotecnia en Alemania, Rusia y
Suecia. De lpg trabajos realizados hasta principios de la’

i
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década dal 40, surgen distintas forrajeras, algunas de las

cuales se mantienen hasta nuestros dias, Tréhol rojo «La.

Estanzuela= 116 (de un matarial enviado por la Estacién
Exparimental Massey College de Nueva Zelandia).

Trébol blanco «Santa Fé» . Actualmente conocido como
«Zapican» y los distintos clones a que di6 origen, como al
«BAYUCUA= debido a los trabajos de repique realizados
por alIng. Agr.Julic Mattos en su establecimiento del mismo
nombre.

«LARRANAGA=, obtenido con material del mismo ori-
gen multiplicado por el Ing. Agr. Dario Bottaro en su estable-
cimiento del mismo nombra. Presumiblemente el Trébol
blance =Yi= que fue obtenido en base a un trabajo de
seleccién masal sobre plantas de viejas praderasde Durazno
realizado por el Ing. Agr. Julio Nin, procede también del
mismo materlal original.

El material original del Santa Fé proviene de la Estacién
«Dr. ANGEL GALLARDO» da la provincia de Santa Fé,

Raygras «<La Estanzuela- 284, proviena de un matarial
enviado de la Estacidn de Rio Grande (Brasil). Hoy es muy
conocido también an EEUU bajo el nombre de «GULF RYE
GRASS =, de un material enviado desde «La Estanzuelas.

AVENA «La Estancuela» 1085 A, Esta avena habia sido

inada de los plantales del Instituto por el afio 1933, sin

ir otra variedad que la sustituyase, por asa motivo se
consigue algo de material en casa de productores que
hablan adquirido semillas en la estacion, antes del 33 para
realizar los repiques y pastarior selaccion masal para llevar-
la a «Planta madren,

En 1938 los Ing. Agrs. B. Rossengurt. Aragone, Campal -

y Gallinal, concluyen su trabajo de Tesis para obtencion del
titulo de Ing. Agr. con un trabajo sobrea «PRADERAS NATU-
RALES DEL URUGUAY=, que hasta el presente sigue
siendo un libro de consulta sobre el tama.

En 1941 la Comisién Nacional de Estudio del Problema
Forrajero, edita un trabajo sobre «PRODUGCION Y CALI-
DAD DE LAS PASTURAS NATURALES EN RELACION A
TIERRAS Y CLIMA. Este trabajo fue preparado por los Ings.
Agrs. Spangenberg, G. Fynn, Monteddnico y Nores.

| F+. 5o
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En la década del 40 se inicia la implantacion de pasturas
permanentes en Areas sumamaeanta raducidas.

En la década del 50 se instala una consultora con
tecnicos dal Servicio Oficial de Semillas, del Banco de
Seguros y de «La Estanzuela» (Ings. Agr. Ponce de Ledn,

- Winterhalter, Bosch, Gamundi y Henry. En 1954 asisten a

mas da 160 productores principalmente en implantacién y
manejo de pasturas permanentes.

For esa época comienza su trabajo la COMISION DE
MEJORAMIENTOS DE PRADERAS dae la ASOCIACION
RURAL, logranda gran difusion de los majoramientos a
través de sus anuarios, que comienzan a editarse en 1857,

En 1951 el M.G. y A. hace de nexo para que llegua una
Mision de altisimo nivel cientifico contratada por FAO y
BIRF, entre los que se encontraba Mc Meeckan, para
analizar el tema forrajero en Uruguay, y su informa titulado
«Recomendaciones para al desarrolle Agricola del Uru-
guay» se mantiene en plena vigencia en lo basico.

En 1961 comienza su accidn el Plan Agropecuario,
convirtiéndose dicha década an la dal daspagua, en cuanto
a mejoramientos se refiare, siendo su punto culminante la
«OPERACION ROCHA-=, El gran esfuerzo de esta década
dejd como saldo positive que el productor uruguayo se
conciantizé de los II:’Q ros que podia obtenar an su astahla-
cimianto, al promover una pequena proporcién del mismo
con pasturas de mayor potencial. Por esa época la especie
leguminosa importada que mas persistio lue el Trébol sub-
terraneo Var. Mi. Barker clare y marrar, pera anganaral el T.
rojo, blanco y Lotus no prosperaron,

Enladécadadel 70 paulatinamente empezaron aresurgir
los viejos clones de estas tres espacias, de «La Estanzuelas,
del 30 ya mencionados, y se mantienen hasta hoy como los
mas adaptados. Esto trajo aparejadoe la especializacién en
la cosecha de semilla fina, y en sulimpieza. A via da ajamplo
era practicamente imposible separar el llantén del Lotus, y
un productor de Paysandu es quien lleva =la paternidad= del
invento del CARACOL, utiliando un viejo caracol para lim-
pieza de lino, con el cual comprabd que se podian saparar
parfectamente las dos semillas; este Sefior es PEDRO W.
LILZZ].

Alavez dedisponer de variedades adaptadas, eldesafio
que lo ubicariamos en las décadas del 70, 80 y actual, es el
del manejo de los mejoramientos, que por ser un tema tan
polémico, sigue en permanente avolucién, estando insarto
hoy en el mismo, LA PASTURA NATIVA,

La investigacién de estos Gltimos afos en «La

- Estanzuela~ nos trae ademas un potancial variatal para el

futuro, interesante, En especies autdctonas es de destacar
eltrabajo del Ing, Millot scbre Paspalum dilatatumy Bromus.
Ademas han obtenido estos ultimos afios variedades
mejoradas de Alfalfa, Festuca (con la propiedad de no
provocar festucosis, T. rojo, ¥ muchos otros trabajos rele-
vantes.

En grandes capitulos, podriamos marecar la avolucién da
los distintos mejoramientos, del modo siguiente;

1. PASTURAS ANUALES (Avena - Sudan grass)

2. ALFALFARES

3. Praderas artificiales (inicialmente con mezclas dll

muchas especies de gramineas y Ianuminmaa}

4, Praderas asociadas a trigo

5. Praderas asociadas a Cebada y Avana

6. Praderas asocladas a Malz

7. Mejoramientos de ‘campo

7-1. F.Cn,:
S.en C.de T. subt. T. blanco y T. rojo (1967)
.en C.de T. carretilla y T. barril (1970)
. en C. T. frutilla (1970-75)
. an C. T. blanco Nal. 1975 a la fecha
. an C. Lotus corniculatus 1980 a la fecha
. @n C. Lotus Rincon 1985 a la fecha.
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En praderas asociadas se van simplificando las mez-
clas, predominando la utilizacién de praderas con una sola
leguminosa en la zona Agricola-Ganadera, a 08 efectos de

 utilizarla de doble propésito de semilla fina y pastoreo.

RESULTADOS OBTENIDOS CON LOS
MEJORAMIENTOS A NIVEL NACIONAL

" ‘Comopodemosapreciar, los mejoramientos sa iniciaron
en ¢l SECTOR GANADERO, pero en el mismo su reparcu-
sién no ha sido significativa. Sin embargo al SECTOR
LECHERO lo transformé en una pujanta industria, que en la
actualidad est4 habilitada para competir con los mercados
mds exigentes.

Transformé el SECTOR AGRICOLA en AGRICOLA
GANADERO, en el cual el cultivo cerealero pasé a integrar

la rotacién agricola con la participacion de las leguminosas.

Con ello se logrd recuperar la estructura y fertilidad de
muchos suslos agricolas esquilmados por el monecultivo, ¥
mejorar la productividad final, por mejores rendimientos
agricolas, mayor diversidad de los cultivos incluysndo las
semillas finas, y mayor produccion de carne y lana en jos
mismos. :

De todos modos, abrigamos la esperanza de que para ¢l
SECTOR GANADERO a través del MERCOSUR, soplaran
vientos mas promisorios, brindandole a la explotacién ma-
yor estabilidad de marcado, lo que aparejara la adopcién de
la tecnologia disponible, sacandolo dal letargo que tradicio-
nalmente ha tenido, por falta de claros resultados econémi-
cos logrados por la intensificacion. La antitesis fue lo suce-
dido en los otros dos SECTORES mencionados, donde la
adopcién del paquete tecnolégico «NEOCELANDES» como
ha sido llamado, provoct resultados econémicos altamente
qsatis‘fan:mriﬂs,
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Publicamos hoy el trabajo que
nos envio un joven lector, .
PABLO PARODI, con el deseo

- de que otros nos hagan llegar
tambilén sus aportes
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