'DEFICIENCIAS DE AZUFRE
EN SUELOS DEL URUGUAY

Ing. Agr. José Zamalvide (1)

Introduccidn

?Guandn se plensa en los posibles nutrientes que estén
limitando el crecimiento de pasturas o cultivos, normalmen-
te se piensa solamente en Nitrégeno y Fasforo, Sin duda
estos son los nutrientes que en nuestro pais mas limitan el
crecimiento de estos rubros de produccion. Sin embargoe

en el caso de producciones mds intensivas (Horlicultura,

Fruticultura) hoy, en muchos casos, un programa de fertili-
zacién debe incluir fertilizantes que aporten otros nutrien-
tes. Deberia plantearse en forma critica si no es posible
que también en pasturas y cultivos otros nutrientes puedan
estar limitando el rendimiente, Esto seria posible porque, o
bien antes se ignoraban esas deficiencias, o porque hayan
cambiado algunas condiciones y actualmente estas hagan
aparecer otras deficiencias.

Este (ltimo caso podria ser el del Azufre, pues hoy cier-

tas condiciones de la tecnologia de produccién en el pais
harfan mas probable que puedan aparecer deficiencias de
este nutriente.

El azufre entra en la categoria de macronutrientes se-

cundarios junto con el Calclo y el Magnesio. Es llamado

secundario pues a pesar de que las plantas lo usan en can-

tidades importantes en general sus deficiencias son menos

Qﬁcuentas que las de Nitrégeno, Fosforo y Potasio, pero
“%inas que las de los micronutrientes que son usados en muy
pequefias cantidades.

Los contenidos de Azufre en las plantas son frecuente-
mente del orden del.2% lo cual lo asemeja en este aspec-
to al Fésforo.

En el pasado en el pais no se le presté mucha atencion
a este nutriente. Aparecen algunas referencias a posibles
deficiencias de Azufre en pasturas en los trabajos de Karlo-
vsky en la zona Este del pafs en 1970 y también en el nfor-
me de la misién Australiana al Plan Agropecuario de 1984.

. En ambos casos las evidencias que se citan para avalar las
deficiencias de Azufre no aparecen como concluyentes.

La Cdtedra de Fertilidad de Suelos de la Facultad de
Agronomia ha estado estudiando desde 1989 el tema Azu-
fre en pasturas a través de ensayos de campo y andlisis de
plantas y suelos.

En el presente articulo en primer lugar se revisaran al-
gunos de los factores que pueden hacer mas probable la
deficiencia de Azufre, con especial referancia para las con-
diciones del pals.

En segundo lugar se trasmitira alguna informacion pri-
maria sobre los trabajos que sobre este tema ha realizado
la Cétedra.

(7} Profesor de Feriiidad de Sueio. Fac. da Agronomia.

Caracteristicas del azufre en los suelos y
fertilizantes

Cuando se laborea un suelo, y sobre todo si es chacra
nueva o una buena pradera, este mineralizara gran canti-
dad de materia orgénica y junto con el nitrogeno que sabe-
mos que se libera para las plantas también aparece Azufre
disponible en forma de sulfato. Por oposicion, durante el
periodo de praderas sin laboreo el suelo acumula materia
organica y en ella quedara atrapado mucho azufre en su
composicién que dejard de ser disponible para las plantas.

Las entradas y salidas de Azufra al suelo son pequenas
cantidades que aparecen en el agua de lluvia. Estas canti-
dades son mayores cerca de areas industriales donde se
quema mucho combustible que emite gases conAzufrea la
atmaosfera. Este fenémeno puede ser critico en zonas en
que se quema carbon rico en Azufre generando la llamada
lluvia Acida con alta contenido de Azufre en forma de acido
sulfirico, llegando a dafar a plantas sensibles.

De los fertilizantes comunmente utilizados enel pais el
tnico que aporta cantidades significativas de Azufre es el
Superfosfato comun. Este fertilizante contiene generaimente
13% de Azufre y 23% de P205 (10% de p) Debido a su

. relacién de contenidos, el super comun es casi mas fertili-

zante Azufrado que fosfatado.

Condiciones que promueven las
deficiencias de Azufre

Existen algunos factores que hacen mas probable que
el Azufre limite el crecimiento de las plantas. A continuacion
se citan algunos que debertian ser considerados para las
condiciones de nuestros pais cuando se quiere analizar las

posibilidades de deficiencia en una situacion concreta.

1- Altos niveles de rendimiento y absorcién de nu-
trientes por los cultivos.

Existe una regla basica que a pesar de ser elemental
nunca debe de perderse de vista, y es que la demanda de
nutrientes de un cultivo esta en relacion con el rendimiento

‘del mismo.

Un maiz de 6 ton/Ha de grano debe absorber para poder
llegar a ese rendimiento mucho mas de todos los nutrientes
que otro que rinde 2 ton. La relacién no es una simple regla
de tres, pero esta muy cerca de ello.

Esto no quiere decir gue la fertilizacién deba regirse por
la extraccién de nutrientes que realizan los cultivos, pues
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existe un suministro natural del suelo, y en algunes nutrien-
tes, que ne es el caso del Nitrégeno y Azufre, la oferta del
suelo puede cambiar significativamente de acuerdo a la
demanda del cultivo,
A titulo de ejemplo en la composiclén de 10ton de Heno
de allalfa puade haber entre 15 y 25 kg de Azufre. El Azufre

absorbido por un trigo que rinde 3 ton de grano/Ha puede

ser5a7kg.

2- Extracclones de Azufre fuera' del sistema Suelo-
Planta y transferencias entre sitios

Para estudiar a mediano o a largo plazo la evolucién de.

la disponibilidad de azufre en el suelo debe ademas de con-
siderarse la abgorcion del cultivo o pastura el heche de si lo
absorbido vuelve al suelo como rastrajo o deyecciones ani-
males o si es retirado del sitio. En los manejos del heno o
sllo se retira la mayor parte de lo absorbido por la planta. Si
ase mismo manejo se repite en el mismo sitio durante va-
[ies afios el retiro sera obviamenle mayor.

Otra forma de retiro son las transferencias que hacen
los animales. Esto es especialmente notorio en el manejo
del pastoreo de los tambos, en los cuales los animales pas-
torean un tiempo corte en un sitio con mucha ingesta, y
luego tranfieren los nutrientes por deyecciones a ofro sitio
en el cual estdn mucho mas tiempo.,

Inclusive en un pastoreo continuo a pesar de que los
retiros absolulos del potrero son solo los de los productos
animales (leche carne lana etc) hay transferencias hacia
sitios en los cuales los animales estan més tiempo (Mon-
tes, cercanias de aguada, elc.).

3- Etapas de la rotacion de acumulacion de Materia
Orgdnica

Luego de que el suelo es laboreado aparece un aporte
adicional de Azufre para las plantas por el aumento de mi-

neralizacion de Materia organica que dicho laboreo promue- -

Ve,

Por el contrario durante el periodo de pasturas en que el
suslo gana maleria organica, en la composicion de la mis-
ma hay Azufre, el cual dejaré de estar disponible para las
plantas. Esta es una razdn por la cual s mas factible que
aparezcan deficiencias de Azufre en pasturas de varios afios
respecto a cultivos con laboreo.

Es factible que en el caso dq aplicacién de técnicas de

cero laboreo para cultivos el comportamiento que se obser-
va sea semejante al de las pasturas.

_ 4- Especies exigentes o mds sensibles a la deficien-
cia
No todas las especies vegelales tienen igual tendencia
a presentar deficiencias de Azufre. Esto puede estar rela-
cionado al contenido de Azufre de las plantas o a su capa-
cidad para absorberlo. En general se cita a las Lileaceas y
Cruciferas (Cebolla Califlor et.) como muy exigentes en
Azufre, a las leguminosas como medianamente exigentes
y a las gramineas como de bajo requerimiento en azufre.

5- No incorporacién de Azufre con los fertilizantes

En el pasado en nuastro pais el superfosfato comun era
una de las fuentes de fosforo mas utilizadas. Actualmente
el superfosfato comun aporta menos del 10% del fésforo
aplicado por los fertilizantes. Las otras fuentes de fésforo

asl como las fuentes de nitrégeno y potasio normalmenta§ ¥

empleadas en el pais no contienen azufre.

Prom, Ton. Ton. Rel.
1979-80 de Fésfore de Azufre P/Az.
Prom. 28.000 10.500 26
1882-93 23.000 1.005 11.6

Fuente: Direccidn de Suelos y Fertilizantes

En el pasado en muchos casos se estaba fertilizando
con azufre sin tener clara conciencia de ello, por lo cual en
algunas situaciones se habrian estado corrigiendo posibles
deficiencias.

En los dllimos afios se ha estado aplicando muy poco
azufre a los suelos pues los fertilizatnes que més se em-
plean no lo contienen,

Esto ha sido especialmente notorio en la cuenca lechera
sur donde CONAPROLE suministrd en los ultimos afios a
los productores feitilizantes fosfatados con poco o ningtin
Azufre, a la vez que se aumentaban las producciones por
Ha.
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6- Suelos pobres en su fertilidad natural

En términos generales los suelos de texturas arenosas y
de bajo contenido de materia crganica tienen menos capa-
cidad de mantener el suministro de Azufre a las plantas.
Por ello es de esperar que los sometidos a la misma inten-
sidad de produccidn que otros suelos mas pesados pre-
senlen antes deficiencias de Azufre, A un nivel mas detalla-
do pueden marcarse diferencias dentro de los suelos ferti-
les, como por ejemplo que los suelos de basalto sean me-
nos ricos en Azufre que los de Fray Bentos,

7- Comienzo de crecimlento de primavera en pastu-
ras.

Comao se dijo el mecanismo natural de aporte de Azufre
es a través de la mineralizacién de la materia organica. A
la salida de invierno, por un lade la mineralizacién previa ha
s/do escasa por las bajas lemperaluras, y por otro comien-
za una gran demanda de las plantas por el gran crecimien-
to primaveral. Ese desfasaje entre oferta y demanda hace
que el comienzo de la primera sea generalmente el periodo
*9 critico para gque aparezcan defliciencias de Azufre en
W Jturas. .

Algunos resultados nacionales

1- Respuesta a Azufre en pasturas

A parlir de 1989 |a Catedra de Fertilidad de Suelos ha
llevado a cabo una red de ensayos para evaluar la respuesta
a diferentes nutrientes en pasturas. Entre uno de los objeli-
vos secundarios estudiados estuvo la posible deficiencia
de azufre, que se evalud en 10 sitios del pals. La forma de
evaluar |a respuesta a Azufre fue a través de la compara-
cién del rendimiento de pasturas de parcelas fertilizadas
con Super triple (que ne contiene Azufre) con otras fertiliza-
das con Super comun (que si lo contiene).

En el cuadro siguiente se muestran algunos de los resul-
lados obtenidos. :

A pesar de las limitantes que pueda tener el sacar con-
clusiones de ensayos que no tuvieron como objetivo princi-
pal estudiar el tema Azufre estas datos llevan a pensar que
el azufre puede estar limitando el crecimiento de pasturas
en algunas situaciones de pasturas en nuestro pais.

2 - Contenidos de Azufre en plantas de Lotus y Alfalfa
a) Siembras en cobertura de Lotus.

En la Cédtedra de Fertilidad de Suelos luego de adaptada
una técnica analitica se ha aplicado al andlisis de azufre en
plantas como forma de identificar posibles situaciones de
deficiencia. ;

Estos andlisis se aplicaron a muestras provenientes de
dos especies de leguminosas que a su vez corresponden a
distintos tipos de sueln, sistemas de produceién e historla
de manejo y fertilizacion.

Un primer grupo de muestras corresponde a plantas de
Lotus Comiculatus provenientes de la red de ensayos de
coberturas antes citado. El manejo representaria a un sis-
tema ganadero mejorade en el cual por efecto de la fertili-
zacion fosfatada y no fijacion bioldgica de nitrégenc se va
procesando con el transcurso de los afios un aumento en el
contenido de materia organica y fertilidad de los suelos.
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Este aumento de materia organica que inmoviliza algu-
nos nutrientes como el Azufre puede en algunos suslos
generar deficiencias de este nutriente,

Cnnt@nidos de Azufre de plantas de Lotus corniculatus
provenientes de diferentes suelos y fertilizadas con distin-
tas fuentes de ldsforo.

A pesar de que no se cuenta con pautas interpretativas
de los contenidos de Azufre en Lotus, de manera de poder
asegurar en qué situaciones la planta estd sufriendo una
deficiencia es posible sacar algunas conclusiones,

Primera como era de esperar el uso de fertilizantes sin
azufre baja el contenido en las plantas en ese nutriente.

Segundo, dentro de los suelos mostrados en ei cuaaro
aparecen diferencias en cuanto a la lendencia a presentar
bajo suministro de azufre. Los suelos de baja fertilidad na-
tural (de bajo contenido de Materia orgénica y texturas are-
nosas) serfan los de mayor tendencia a las deficiencias de
Azufre.

Estas tendencias deberdn ser confirmadas perc depe
considerarse que los mejoramientos en cobertura con lar-
ga historia de fertilizacion fosfatada sin azufre en suelos de
fertilidad natural baja presentan las condiciones para que
aparezcan deficiencias de este nutriente,

b) Relevamiento de Cultivos de Alfalfa

Como se dijo, en la cuenca lechera sur existen suelos
que durante muchos afios han recibido altas dosis de fésfo-
o con poco 0 ningun Azufre.

Para identificar posibles deficlencias en esta zona se
muestrearon plantas de alfalfa. La eleccion de esta especie-
se basé en dos razones. Una es la facilidad de muestreo
cuando se maneja para heno y |a otra es la existencia para
ésta especie de numerosas referencias que permiten intar-
pretar los resultados en cuanto a partir de qué contenido es
deficienta para la planta.

A continuacion se muestran los resultados de Azufre y
otros riutrientes analizados en 12 muestras de la cuenca

lechera sur,

De acuerdo a los niveles criticos para Azufre manejados
en la bibliografia que lo ubican en el entomo de 0.2% ha-
bria varios cultives con nivel insuficiente ¥ ninguno tendria
contenidos allos.

Es de hacer notar que para este relevamiento el Azufre
aparece en las alfalfas de la cuenca lechera como més limi-
tante en términos generales que el Fésforo. Por supuesto
que los niveles criticos manejados no son seguros puBes no
estan confirmados para el pais.
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Dalla Villanueva de Acevedo (1)

a conleccion de estas colchas o cubrecamas
demanda muy poco desembolso econdmico v se obtienen

abrigados y coloridos cubrecamas que pueden alegrar el.

cuarto de los chicos 0 el de huéspedes. :

Resulta una tarea amena y hasta divertida, en la que los
nifios mayores pueden colaborar con la madre en la bus-
nueda y eleccidn de telas y en la combinacion de los colo-
res de éstas.

Se buscan retazos scbrantes de la confeccién de ropa
de invierno, asi como también partes de prendas que ya no
se usan y que estan en buen estado.

Logmds apropiados son: pafios, sargas de lana, casimi-
res, lanillas, panas, etc,

Estando limpios, se planchan y se cortan cuadrados de
22 cm. de lado a los que se les hace un dobladillo fino a
magquina, Ulilizando una aguja de crochet y lana (preteren-
temente de un color oscuro), se realiza MEDIO PUNTO al-
rededor de cada cuadrado.

Jobre una mesa grande o sobre la misma cama, se van
colocando los cuadradas, combinando los colores oscuros
con los vivos y brillantes; las telas lisas con las rayadas o a |

cuadros, hasta lograr el tamafio que se desee para la col-
cha.

1) Secretaria dal Plan Agropecuanc, Regional Colonia,

De acuerdo a todo lo expuesto debe pensarse que exis-
len en nuestro pais algunas situaciones en las cualés pro-
bablemente el Azufre esté limitando al crecimiento de las
pasturas. 5i continta la tendencia a ir eliminandoe al Azuire

"de los fertilizantes este problema ird cobrando mas impor-
tancia.

" La Cétedra de Fertilidad de Suelos de |a Facultad conti-
nua con |las evaluaciones de fuentes de ferlilizantes y res-
puesla a Azulre. Eslos trabajos que cuentan con el apoyo
financiero de Agrosan e Isusa tienen algunos ensayos en la
cuenca lechera y otros en zonas ganaderas. En la medida
que se vaya obteniendo informacion més ajustada se po-
dran realizar recomendaciones mas especificas. ;

Hoy se puede decir que, sin pensar que el Azufre sea
una limitante generalizada, es un tema a plantearse en al-
gunas situaciones especiales. i

Con punto BARETA BAJA, se unen los cuadrados con
lana de color oscuro (negro, azul, bordeaux o el que mejor
combine con el tono de las corlinas o paredes). Con esa
misma lana, se da terminacién a los costados de la colcha,
formande ondas, también bordeadas en MEDIO PUNTO,

Si se desea se puede forrar la parte inlerior, aunque no
es imprescindible ya que resulta un trabajo praolijo, tanto del
derecho como del reves. !

-
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