CREA FLORIDA

MEJORAMIENTOS
CON LOTUS RINCON (1)

| CREA Florida, integrado con producta-

res ganaderos y con mas de 25 afios de

actividad, siernpre ha tenido una especial
. motivacién hacia la temética vinculada a
la mejora de la base torrajera.

Ental sentido, hay una muy rica experien-
cia grupal én todo lo que tiena que ver con me]nramianms
tanto intensivos como extensives.,

A nivel de los mejoramientos intensivos, la historia es en
general exitosa, lograndose buenos resultados fisico-eco-
némicos. No ha sido asi con toda |a gran tematica de los
mejoramientos extensivos. El grupo explord e intentd todo
tipo de leguminosas, formas de implantacitn, manejo, etc.,
pero siempre con un resultado o poco auspicloso o funda-
mentalmente sin persistencia en el tlempq de Ias diferentes
leguminosas probadas.

Alrededor del afio 1985 el grupo toma conciencia de la
existencia de una nueva leguminosa que estaba siendo
estudiada por el Ing. Agr. Ralael Gallinal, vecino y conocido
del grupo.

En el afic 1986, se hace una pequefia prusba con esta

leguminosa ya llamada Lotus «El Rincén». En el afio 1987, -

J. Terra realiza su primera siembra a nivel de potrero y el
grupo en conjunto comienza a demostrar interés en esla
-nueva especie.

Tadas las referencias que se van recogiendo son auspiciosas,
se asiste a giras y reuniones organizadas por Agromax (afio
1987) y por esos anos ya son 2 o 3 |os integrantes que
realizan con éxito siembras de Lotus Rincon.

En el afioc 1989 el grupe organiza una Jomada y Gira

dedicada al Lotus Rincén, visitando entre otros al Ing. Rafasl
Gallinal. Ya en esos anos se estaban perfilando las bonda-
des de la especie y el grupe comienza a verle buenas
posibilidades de futuro.

Este proceso de conocimiento se contintia consolidando, el
4rea comienza a aumentar considerablements y pr&cnca—
mente todos los integrantes del grupo tienen algo de mejo-
ras con Lotus Rincén.

Hoy esto es motivo de que la Sectorial Ganadera de FUGREA
le haya solicitado al grupe poder realizar asta Jornada
interCREA.

Objetivos de Ia jornada

La Sectorial Ganadera entendid de importancia recomenzar
arealizar Joradas de campo, intercambiando experiencias
concretas a nivel de predio. En este sentido fue el CREA
Florida elegido para comenzar asta linea de trabajo.

Elobjetivo de esta Jomada es de compantirtoda la experien-
cia del CREA Florida sobre Lotus Rincon usando come
ejemplo elcasode J. Terra, en laVaqueria del Mansavillagra.
Sa eniiende que Io fundamental es el intercambio entre los

(1) Tomadke ce: Fucnas, Gomunicacidn N° 180

productores CREA, para llevarse una clara idea de las
virtudes y limitantes de esta leguminosa. .

La experiencia del CREA Fiorida
con el Lotus Rincdn

1) Seleccién de potrero y siembra

En general el grupo ha preferido realizar las mejoras c6.
Lotus Rincén en los potreros de suelos mas superficiales y
re tapices menos agresivos.
Las siembras se realizan inicialmente de una forma muy
ortodoxa, siguiendo los lineamientos de Rafael Gallinal, es
decir 5 kgs. de semilla, inoculacidn con tierra y siempre con -
méaquina de cajén en chorillos de 30 ems. con msfortta en
olvo.
I?loy més conaocida la especla sedade lodoy con buen éxito,
se siembra con fertilizadora centrifuga con 3-5 kgs. y con
fosforita granulada u olras fuentes de fostoroe, utilizando el
inoculante especifico para Lotus «El Rincdn».

2) Manejo del primer afo

Inicialmente también en este aspecto se fue muy cuidadoso
y conservador, cuidando la primera pastoreada y dejando
libré el potrero varios meses para que semillara.

Hoy el manejo es mucho mas flexible, dejando si la mejora
libre 20 dias a un mes para que S'B['I‘II"B afines de primavera,
principios de verano.

En términos generales también se fue més cuidadoso y se
estuvo mas arriba en los primerns anos con respecto al
manejo y utilizacion de esla especie. Se lrald de darle un
manejo de comer y aliviar, dependiendo de la oferta y época
del ano. Se utilizé con vacunos y lanares fundamentalmente
de cria, conslatdndose ya en los inicios la gran oferta
primaveral y la poca o variable oferia otofio-invernal.

3) Utllizacién y Manejo

4) Fertilizacién y Refertllizacion

Este siempre fue un tema muy debatido a nivel de grupo en
donde se contd con mucho apoyo especializado, comen-
zando con una charladel Ing, Agr. Zamalvide de Facultad de
Agronomia y mas recientemente de los Ings. Agrs. Risso y

. Morén del-INIA.

Tambiénesquematicamente se Implantaba el Lotuscon 200
kgs. de fosforila, el 2do. afo se refertilizaba con otros 200
kgs., el 3er. afic nada y el 4to afio otros 200 kgs. llegando asi
a unos 600 kgs. totales. Luego se realiza una politica de
mantenimiento de 200 kgs. cada 3 aiios 0 60 kgs. de fosforita
por ano.
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5) Visidn del grupo de esia especle

Cuandosecomenzd a probaresta especie, el grupo siempre
tuvo dos aspectos bien claros,
Primeramente analizar su persistencia. A través de esta
caracteristica seiba a poder ver su potencialidad productiva.
Dicho de clra manera, si la especie persistia, ya iba a serun
gran logro en relacidn a todas las otras leguminosas utiliza-
das que no persistieron.
En segundo lugar preccupaba la supuesta agresividad del.
Lotus, aspecto muy resaltado por Rafael Gallinal.
En estos dos aspectos, el Lotus Rincén se ha comportado
muy bien, persistid, no notdndose por ese lado ningln
indicio de reversién y por el lado de su integracién el tapiz,
tampoco se ha notado ningun desequilibrio de especies,
notdndose si una mejora del tapiz natural y un aumento del
Rye Grass y Paspalum Dilatatum, entre otras especies
invernales y estivales.
Salvadas estas dos caracteristicas bésicas y pese anotener
dalos fisicos de productividad o de performance animal, el
grupa valora mucho al Lotus «El Rinedn»,
Su buen comportamiento, su respuesta reflejada a nivel de
las diferentes categorias con que se utiliza, la forma como
: loniza campos pebres, como se defiende en campos de
‘ﬁnz mas fuerte asociado a un manejo cada vez mds laxo y
adaplado a las diversas necesidades de cada estableci-
miento, son todas virtudes altamente valoradas por el grupo.
El CREA tiene claro que el caming a corto plazo de las
explotaciones, es lograr un aumento del area mejorada que
permita consolidar indices fisicos y economicos mas altos;
esto se puede lograr con el Lotus Rincén (ver Cuadro 1).

Ei Lotus Rincdn hoy en el CREA Florida

El CREA Florida esta integrado fundamentalmente por pre-
dios ganaderos de ciclo complelo de vacunos y lanares,
sobre suelos tipicos de Basamento Cristalino con un area
importante de suelos superficiales (5.02 B).

£l Lotus Rincdn asociado a un area de praderas artificiales,
puede resultar el comienzo de una «revolucion verde» para
esta tipo de axplotaclén f

El grupo s¢ esta planteando un area intensiva para la pre
invernada y terminacion, volcado a la post-zafra asociada a
un drea cada vez mayor de Lotus Rincdn.

El planteo es el de llegar a un area que permita manqar con
Lotus a toda la ternerada y la recria (20-30% del area)

Conclusiones fundamentales hoy

1) Con la implantacién no hay ninglin problema, pueden
darse implantaciones lentas o de poco Lotus el primer afio,
pero luego en el segundo su presencia y aporte forrajero es .
muy importante.

inclusg, yahay casos muy concretos de siembras realizadas
por los animales de paso, que se integran a la superficie
mejorada solamente con el agregado de fosforo.
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2) La utilizacién y manejo es cada vez mas flexible y se
adapta a las necesidades de cada explotacién. Por ejemplo,
este inviemo se le ha hecho un pastoreo intenso casi
continuo, incluso con lanares y la planta lo tolerd bien
adaptando su porte. ;

La especie se adapta también a un manejo de pastoreo
diferido o més racional, la arquitectura de la planta le permite
esta adaptacién en la medida que la misma se apoya en las
gramineas que la rodean.

3) La refertilizacion continlia siendo una gran interrogante;
dada la doble virtud del Lotus Rincén. Los datos experimen-
tales del INIA son bien claros al respecto y coinciden
totalmente con las observaciones de campo. El Lotus es
muy eficiente en el uso de I6sforo, tanto para sobrevivir con
poco fésforo, como por tener una gran respuesta a mayores
dosis (hasta 120 unidades de f6sforo).

Esto entonces deja la disyuntiva de mayor drea con poco
fésforo o menor drea més productiva y fertilizada.

4) En el grupo hay buenos resultados de cosecha de
«oportunidad» tanto con cosecha directa, como la mas
cldsica de cortar, levantar y trillar,

El futuro

Los productores que integran el CREA Florida tienen plan-
teado sequir ampliando el area de Lotus Rincén.

El planteo general es de llegar a un total entre 400 600 kgs.
de f4sforo, para luego pasar a refertilizaciones cada 2 o 3
afos con B0 kgs. de fosforita,

Hoy hay dudas sobre nuevas formas de la misma fosforita y
las posibles respuestas.

‘También hay una gran duda asociada al ciclo del Lotus
Rincén, el poco aporte invernal es su caracteristica mas
débil. En este sentido, se estd pensando en agregarle a
siembras an donde ya hay un buen nivel de fertilidad, otras
leguminosas con ciclos mas invernales como el Trébol
Blanco ¢ el Lotus Corniculatus. :

De esta manera el Lotus Rincén actuaria como la leguming-
8a precursora, para luego ser seguida por estas especies ya
mencionadas que tienen requerimientos mas altos de ferti-
lidad y manejo.

M.H.
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I euitivo del arroz se ha incrementado en forma paralela desde los

afios 70, con la construccién de fuentes de caplacion de las aguas de

escurrimiento pluvial; sin embargo en los tiltimos anos, es notable la
. expansion del drea arrocera hacia el drea basaltica.

- ElDepartamento de Artigas se caracteriza por su tradicion ganader®
y:én zonas especificas por una agricultura cariera en declinacion, asi como el tabaco.
en los alrededores de la ciudad, pero en el caso particular del arroz hay una tasa de

incremento sensiblemente apreciable
En el drea predemina la asociacion de

en toda el drea del departamento.
suelos superficiales con pequefias dreas de

suelos profundos, sobre un material madre que puede estar mds o menos
desagregado. Enestas condiciones, resulta a veces problemética la construccién de
un embalse sin pérdidas de agua importantes que puedan comprometer los
objetivos propuestos previo a su construccion.

No se intenta aqui analizar los motivos probables de dicha expansidn, sino tan sélo
analizar los objetivos que se deben buscar con las obras de captacion de aguas
pluviales en dichas dreas problemaéticas. '

con relacion al volumen de tierracompactada sea lo mas alta
posible. En el caso particular de Artigas las relaciones agua/
tierra son del orden de 25/1 a 20/1, siempre y cuando
hablemos de un embaise del orden de 1:000.000 m3 o mas
y excepcionalmente pueden resultar lugares con relaciones
40 a 70/1. 5

El lugar de emplazamiento de la obra debe tener una buena’

Problemdtica general de
represas en basalto

Desde un punto de vista econémico, la mejor ubicacién de
una represa es aquella en que la relacion agua embalsada

(1) Teenico del Plan Agropecuarie, Dpto, de Aguas
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capacidad de soporte para el peso de la estructura a
construir y & su vez alta resistencia a las filtraciones. En
@l basalto, la capacidad de soporte de la fundacion no es un
problema para los embalses agricolas, pero en cambio es
delicado asegurar una buena resistencia a |as filtraciones,
especualmenta las que puedan ocurrir a nivél del terraplén
propiamente dicho.

Cuando en el drea de implantacion del tsrraplén elsueloes
sup_erflmal conviene que en toda la longitud del terraplén
exista una zanja de anclaje o de traba, que seguramente
sea necesario abrir con un bulldozer. El material excavado
de dicha zanja es recolocado en el terraplén del lado aguas
abﬁjb buscande construir un faldén trasero con material
granular que es muy eslable.y drenante.

El.zanjén central abierto es rellenado con material arcluoso
gin piedra, de gran impermeabilidad, en capas delgadas de
no: mas de 25 centimetros de espesor y muy bien
“compactadas.

Elmaterial de préstamo de tibrra se extrae fundamcntalmen
te del drea del futuro lago, y ante la escasez de materiales
amluosos a escasa distancia del emplazamiento de la obra,
* provecha al méximo la utilizacién de dichas arcillas o
edas» antes de que queden Ius préstamos tapados por
j 94 agua embalsada.

Estos materiales arcillosos se encuentran fundamentalmen-
-te en los bajos 0 en los altos; por tanto es fundamentui-l'a
axtraccwn de la arcilla limpia sin grava para |la zona central
o nﬂcieﬂ de la represa a una distancia cerca para no incurrir

en schretransporte de suelos.

Las represas detierra, se deben construir con los materiales

disponibles en el lugar y en general en basalto predominan

los materiales granulares y escasean las arcillas'y materia-

les finos, por tanto, la seccidn de las represas deberfa ser
‘compuesta.
' Una seccién compuesta deerraplén tiene una seccidn
‘central de material impermeable arcilloso y hacla los
costados materiales permeables que le dan estabilidad
a la estructura; este tipo de seccién se adapta muy bien
a las condiciones naturales de construccién de la zona
basaltica.
Por tanto, los ma:erlaies grawllosos o sea el balasto,
generalmente de mala graduacion, de bastante dureza, sin
ﬁateﬁales finos que le dan cohesidn y liga, se seleccionan
#Tira el sector aguas abajo del terraplén, y el basalto degra-
dado con abundantes finos o arcillas se reservan para el
sector aguas arriba dal nicleo central.
De esta forma, se construye una seccion compuesla de
terraplén, en la cual podemos distinguir un nucleo central
con material fino arcilloso de gran impermeabilidad, que
asegura la retencion del agua embalsada; aguas abajo del
nicleo central arcilloso negro, se colocan los materiales
gravillosos sin finos, permeables, para constituir un faldon
trasero eslable, que permita el drenaje del agua que pasa a
través del terraplén en una forma sequra que no afecta el
deslizamiento del talud trasero del terraplen, y en el Gltimo
cordén trasero se coloca descubierta vegetal de los présta-
mos de tierra. Este corddn o suelo-pasto, favorece un rapide
encespado deltalud trasero, y de csaforma ¢l mismo gueda
protegido contra la erosion en ocasion de lluvias.
Hacia eI{adq himedo del terraplén, aguas arriba del nticleo
central, aa.selocarl los materiales gravillosos con algo de
finos © a,rclllas, y hacia el horde externd un cordén con
material gravilloso permeable, similar al que se coloca en el
talud o falddntrasero, a los efectos de tener un buen material

drenante para el futuro empedrado o enrocado. El enrocado
tendra la funcion ‘de proteger el lalud humedo contra el
efecto erosivo del oleaje.

En conclusién, en la zona de basalto naturalmente: exls-
ten condiciones ideales para realizar presas de tierrade
seccién compuesta, es decir, un terraplén con un nd-
cleo central impermeable de material homogéneo con-
finado por zonas de materiales més permeables hacia
los costados. Estas secclones compuestas, generan
una permeabilidad creciente desde el centro hacia los
taludes proporcionando una estabilidad «per se».

Desagiies de represas

Cuando el potencial hidrico de la cuenca vertiente 'es muy
elevado con relacién a la capacidad normal de embalse de
la cbra de captacion de aguas pluviales, se generan condi-
ciones de alto riesgo para la vida (til de la estructura de
desagiie de emergencia o «sangradors, asumiendo que el
mismo se realizaria en tierra sin estructuras de hormigén.
En éfecto, cuando lacuencaveriente o cuenca de captacion
del futuro embalse es muy grande con relacién al drea del
espejo del lago, habra un flujo de base mas o menos
importante, que luego de la ocurrencia de lluvias que gene-
ran altos caudales de escurrimiento contindia en flujo de
agua en el cauce por Mas o Menos tkempo ésle o8 @l flujo
de base.

Sila represa se encuentra llena, éste 1‘1u10 de base escurre,
per el vertedero o «sangrador» de emergencia (foto N 7),
con una gran posibilidad de una rapida erosién en carcava
luego de la salida, la cual puede continuar avanzando hacia
el vertedaro mismo y luege erosioharlo, para finalmente.
afectar el nivel maxime de operacion del embalse original.
Para solucionar «econdmicamente» dicha problemati-
ca, se construye un desagiie principal entubado, donde
elaguaal alcanzar el nivel de agua maximo en operacion’
de |a represa, «la represa se llena» el flujo de base
escurre entonces a través de una caieria de hormlgén
armado sin problemas de erosion y llega practicamente
al cauce original. (foto N® 1)

Enrasumen, con ésta solucién el flujo de base transcurre en
condiciones naturales y sin afectar la vida dtil del vertetiero
de emergencia en tierra, (en éste caso basalto o'roca en el
ele), y portanto asegurando |a vida, (fil del embalse de agua
con fines produclives de riego de arroz y pasturas.

Este desagle entubado puede realizarse con cafios de

_harmigén prefabricadas o cafios de aleantarilla tipo D fabri--

cados en el mismo lugar. Por supuesta, en ocasiones como
la que muestra la foto N* 1 la caferia de entrada esta
constituida por una estructura mas o menos sdlida de
hormigdén armado que f-atrapar- el agua a la entrada para
conducirla a la caferia del desagie principal y luego ésta la
devuelve al cauce de agua interceptado.

En resumen, el flujo de base o caudal de base ocurre en
condiciones naturales y sin afectar la vida il del vertedero
de emergencia entierra, en éste caso basalto o rocasanaen
el eje, y por tanio asegurando la vida Otil de la obra de
embalse de agua con lines productivos.

Toda represa debe tener un desagile de emergencia
para evacuar el excedente de escorrentia en ocasion de
lluvias intensas. En embalses agricolas, donde los costos
deben acotarse a un minimo siempre que sea posible, se
buscan soluciones en tierra sin estructuras de hormigén
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siempre gue sea faclible técnicamente. El vertedero se
disefia de acuerdo con conceptos hidrolgicos e hidraulicos,
especificandose un ancho del mismo, debiéndose adoptar
una pendiente nula en lo que se denomina seccién de

control, es decir nivel cero en una longitud de por lo menos

20metros, que ladefine el «llamado bigote» de los tajamares
de aguada para el ganado.

Obras de toma

Las obras de toma més convenientes, son las que cumplen
con una doble funcién de permitir la extraccion de agua para
fines productivos y facilitar y permitir el drenaje delcaudal de
base de la Caflada u Arroyo cuyas aguas pluviales se
interceptan durante la construccién de la represa.
Estas estructuras pueden ser cafios de hormigén comprimi-
do prefabricados, tal como se utilizan para alcantarillas, de
por lo menos 30 a 40 centimetros de diametro. A lo largo del
canode hormigén, se deben colocar collarines antifiltrantes,
para asegurar anclaje de la caferia y evitar el flujo del agua
en la zona de contacto «tierra-hormigén», por la pérdida de
- carga hidraulica al aumentar la resistencia al paso del agua
a través de la cafieria. Los cafos en todos los ©asos se
deben colocar sobre materiales bien consclidados,
excavando por debajo del nivel natural del terreno, asentan-
do los mismos sobre toscacemento u hormigén pobre, ya
que en basalfo facilmente a poca profunidad se encuentran
sustratos muy firmes. :

Otra alternativa para una obra de toma, es colocar cafnos de
hormigén del tipo D para alcantarillas fabricados en el lugar
de laobra. Como se dijo anteriormente, toda cafieria que se
colocapor debajo de un terraplén para embalse de agua,

, debe llevar collarines antifiltrantes y de anclaje. En la
folo N2 9, se muestra una obra de toma sobredimensionada
para la capacidad de riego de la presa, pero en funcién del
caudal de base y/o crecientes del Arroyo; en ocasién de
lluvias es fundamental una buena capacidad de desa-
gle para |a etapa constructiva y para la operacién del
embalse, alos efectos de asegurar una buena conserva-
¢ion del vertedero de emergencia. -

Una 8structura de toma del agua almacenada muy econdmi-
ca y eficiente, es un simple cubo de hormigén armado,
donde apoya en su parte superior, una compuerta de fundi-
cion sobre guias de bronce (Foto N2 B) que trabaja en un solo
- sentido, el agua oprime la tapa contra su marco sellando
eficazments, sobre un plano inclinado acompaiando .la
-inclinacion del talud hiimedo o de aguas arriba de la represa.
La compuerta se comanda a través de un sinfin o un
mecanismo de pifién y corona, conestado a un cafio
- galvanizado o una varilla de acero maciza segln los «temo-
' res» del propietario, que se coloca en el coronamiento de la
presa. A suvez, concolumnas de hormigén armado, coloca-
das a una cierta distancia sobre el talud de aguas arriba de
la presa enterradas en el terraplén, a los efectos de guiar el
cafio o varilla de comando, y no permiten que el cafio o varilla
flexione y por tanto, la compuerta cierra o abre frente a los
movimientos del volante de mando. '
En algunas situaciones, la obra de toma puede llegar a
funcionar en la época de riego como un sitén invertido. En
efecto, en ésta situacién debido a un alto caudal del Arroyo
interceptado, la obra de toma puede ayudara evacuarelflujo
hidrico en ocasidn de crecientes en invierno, perg en sl

vera_nq, en ocasion del riego, se cierran-con compuertas de

madera las aberturas de seccién cuadrada en la parte
inferior (Foto N° 8) y el agua puede salir hacia &l canal de
riego por la parte superior del prisma rectangular hacia el
canal de riego.

Cierre do_ una represa

La forma constructiva o de avanzamiento de obra en la.
construccién de una represa es iniciar en primer lugar, Ja.
obra de toma y/o la estructura. de desagle principal 5i es
necesario, de forma de pbder-ceqrar cuanto antes el cauce
de la Cafiada o Arroyo a represar. De esta forma se asegura
una excelente compactacion de la seccién maxima de la

represa o-sea la seccion de mayor altura de terraplén, que

es critica y presenta mayores riesgos, dejando.hacia uno o

ambos lados desagles provisorics mientras prosigue la

construccién del terrapién o muro de tierra.

Equipo de construccién

La maquinaria tipica de construccidn de represas es el
tractor. agricola, .con traccién sencilla o-doble y la trail
agricola, normalmente colocada entandem. (foto N22), pai.. ,
mejorar el rendimiento y productividad del equipo de movi-
miento de suelos. < :
El equipo de traillas a veces puede ser de mayor capacidad
Y requiere mayor poténcia detiro, como el que se ohserva en
las Fotos N¢ 3 y N2 4. En todos los casos, el equipo de
compactacion es el mismo equipo tractar-trailla que con
el transito del mismo sobyre las tongadas descargadas en
capas delgadas logra una buena compactagion del material
siempre y cuando exista suficiehte arcilla. -

El squipo vial, como el bulldozer, retroexcavadora o pala
cargadora, junto con los camiones de doble eje con caja -
volcadora, la motoniveladora para emparejar y tender los -
materiales, y el rodillo pata de cabra, constituyen un exce-
lente equipo para un trabajo de gran calidad y resultados
prolijos. El problema radica en los costos operativos, y los

+ COStos unitarios con éste tipo de equipo, que no resulta

competitivo con el de las traillas agricolas, y éstas pueden
realizar un trabajo aceptable si son bien dirigidas, ademéas
se logran compac-taciones equivalentes sin la aplicacién del
«pata de cabran», j 1

Enrocado

Une de los requisitos fundamentales para la buena conser-
vaciondeunaestructurapara lacaptacién de aguas pluviales
es de que: ; ;

Los taludes del terraplén deben ser estables paratodas
las condiciones de operaclén del embaise.

Eslo abarca un concepto muy amplio, que incluye al talud
seco, y que incluye la proteccién del talud aguas arriba
contra la erosion del oleaje que se genera. La erosion
provocada por el oleaje es funcion de varios factores, como:
- profundidad del agua en el embalse

- érea del lago expuesta a la accién del viento

- direccidn y frecuencia de los vientos predominantes y su
relacion con el terraplén ;

-tipo de material el cual golpea la ola y también suinglinacidn
La solucién clésica de proteccién del talud de aguas
arriga, mas costosa pero muy vigente también en el
basalto por la abundancia de materia prima, és el
enrocamiento. j
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El enrocamiento normalmente se realiza a mano, ylacapa La capa de enrocamiento debe de extenderse desde la
de enrocado debe colocarse sobre un filtro natural conve-  corona del terraplén hasta una distancia segura por debajo
nientemente graduado, (Fato N® 6) porque de lo contrario el de dicha nivel, (Fota N° 5) por lo menos el méaximo nivel de
enrocado puede llegar a resultar en un fracaso estrepitoso,  aguaen el embalse, pero nunca es necesario ni conveniente
por el deslizamiento de dicha capa. economicamente, alcanzar el pie del talud.

Foto 1- Construccion de un desagiie principal o «de minimas»
en el lugar con alcantarilla Tipo D.

* Maquinaria tipica de construccidn de represas Traillas
en tandam de 3,6 m3 &/u ean tractor 110 HP doble
traccldn,

Foto' 2 -
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Foto 3 -

‘Foto 4 -

Foto 5 -

Trailla de 7 m3 con diferente sistema de descarga,
procedencia USA («Romeas)

el

Traillas Tandem de 7 m3 &/u eon diferente sistema de
descarga, con tractor de 160 HP y ocho ruedas,

Vista general del talud himedo de un pequefio embal-

se bien enrocado y el comando de la compuerta de la
obra de toma.
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Foto & - Detaile del enrocado del embalse anterior, apayada
sobre material granular.

Foto 7 - Vertedero de emergencia constituide por una viga de

hormigdn armado y una loza de proteccién pasterior
de 2 melros de ancho aguas abajo.
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Foto 8 - Una compuerta tipica para ser colocada del lado del
agua con su mecanisme de comando.

Foto 9 -
Estructura de obra de torma constituida por un cafio
de hormigdn armado estandard, y a la salida Hﬂ
‘estructura prismética rectangular, cuyas aberturas
se tapan en la dpoca dal riego y por tanto, la estruc-
tura funeiona coma un sifén invertido, saliendo el
agua para el riego por |a parte superior, hacia el
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